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Klubovi 

Galaksije 

Od samos poietka i;la2en|a •Gslaksi- 
(e-, mnogi Sitaoc). mj^ahstveno mlafli, pi- 
tali su nas da It imSmo nameru da orga- 
nizujamo ktubove, kao 2to amo to iinili 
dok je tzlazio -Koamoplov-. Odgovarali 
amo da imamo u vidu tu Ideju. ali da 
|o$ nije aazreo trenotak za jedan takav 
odgovoran > znaSaian poduhvat. Kao glav- 
ne razfoge navodili smo da redakclja nija 
kedrovakf dovoli'no jaka da odvoji vrenie 
i energiju za stvaranje mreie klubova 
iiroin Sitave SFRJ; da nl finansijski ne 
stojimo dovol[no dobro da bismo, irtakar 
i akromno, potpomagali klubova; najzad, 
da 0 avemu vaija temeijito i svestrano 
razmiallti. 

Sada. posle dvadeset bro|eva ’Calak- 
si|e>, situacija je neuporedivo povot|n;- 
ja. Redakcija je kadrovski ojadala. liraz 
caaopisa je u atalnom porastu. finanaij- 
ske perapekllve au povoijne. Trenutak 
je, dakle. da podnemo sa oanivanjem 
klubova. 

A oni de biti vi§esCruko znadajni 
Sa redakcljske taike gladiita. klubovi de 
predstavijati 2ive punktove na lerenu, lo- 
kalna 2ariSta koja de doprinositi sve ma- 
sovnijoj popularizacijl dasopisa. poveda- 
vanju njegovog tiraia, porastu njegovog 
prestita. Sa va$e. ditaladke. tadke gledi- 
Ha, onl ce biti sabirna meata za sve one 
koji se interesuju za nauku, intiinni kru- 
zok za uzajamnu razmenu irtlsli i ideja. 
priidadan medijum za razne samolniciia 
tivne poduhvata (organizovanjs predava- 
nja, timskih istraiivaCkih radova. veCeri 
naudnog lilma i alldno). Sa najdlre. dru- 
Stvene, tadke gledlSta, klubovi fie biti 
joS jedan konstruktivan rtapor da so paS- 
nja fito veceg broja ljudi (prvenstveno 
mladih) skrene aa laznih tudbalsko-pe- 
vafikih I drugih mediokrltetnlh idola, i 
usmeri u pravcu stvaralafike aktivnosti, 
negovanja pozltlvnlh Ijudskih vrednostl. 

U sledefiem broju fiemo doneti de- 
taljnija uputstva o organizovanju klubova 
losnivanje. filanarina, statut, beneficira- 
na pretplata na •Galakalju- ltd). U ovom 
trenutku napominjemo aemo da svi klu- 
bovi (za razliku od prakse iz vremena 
•Kosmoplova*) treba da imaju jedlnstve- 
no ime: GAIAKSMA — KLUB UUBITE- 
LJA NAUKE, 3 tim Sto fie se legenda 
•Klub ljubiteija nauke* modifikovati 
preiTia jeziku naroda I narodnosti u poje- 
dlnim republlkama odnosno pokrajiiiaina. 

Pofinite, dakle, sa prvim pripremama 
I izvedtavajte nas redovno o tome kako 
stvari teku. Srecno! 


A RHEO LOQUA 

1 ^’- 

■ lija Sian 


Od srednjovekovne Duklje 
do Lepenskog Viro 


Arheoloska istraii 


Ljudska radoznalost pokrenuta je ne same 
ka budufinosti — onom ito nas ofiakuje, ne- 
go i ka proSlostl — onom fito Ja iiSezIo Is- 
pod naumitnog gofflilanja stolefia i mllenija. 
I ovaj ilanak obuhvatifis poznsti arheoloSkl 
inetod da se letrazuje u dubimi. tioj po sloj, 
otkrivajufii sve starije I starije dokaze o 
prlsustvu tivoti 4'lHjlture na naiam tiu. 

Ko je kovao prvi novae 
u Srbiji? 

SrednjI vek, u Slrem smislu ovoga pojma. 
podrazumava na podrufiju Jugoslavije dva 
perioda po mnogo iemu razliilta. StarlJI — 
RANI SREONJI VEK — kojI se zavrSava po- 



POZIV NA SARAONJU 





gotovo nepoznad, za razkku od tvrdava koje 
su. gradene od mnogo trajnijag materljala. 
u vefiem broju saiuvane, otkrifie moie biti 
od vaPkog znaiaja. Ovu krterasantnu bipo- 
tazu trabs dokazatl novim arbeoloSkim oC- 
krifiima. 

Jedan •zvezdani zrenutak*. drag svakom 
srbeologu ksda o^rlfie postaje dokaz koji 
pomera graiticu poznatog. doZivela je i ekipa 
orol. Kovafiavlfia koja radi na TBGOVISTU. 
Na ovom lokaUtetu otkrivena Je profile godlne 
znafiajna ostava novea kraija Radoslava, sa 
srabrenim I bakamkn monetama, kovanlm u 
njagovoj kovnld, ito potvrduje pretpostavku 
da nafie novfiaratvo pofiinja od Radoslava, a 
ne od Urofia I, kako sa inlslllo. Time nlle de- 
fjnidvno zskijufien lanac pitanja. Za arheolo- 
giju Je karakteriatifino upravo to da svako 
novo ssznanje otvara I nova pjcanja. Take sa 
sada strufinjacl pitaju; da ll je kovao novae 
i Radosisvov otac Stevan Prvoveniani? 

NoSe prve srednjovekovne 
drSove 


’flOf. DR V. KORAC RADI NA 
lOKAUTETU HVOSTANSKA 
aOGORODICA 


Kada se govorl a nafioj arheologiji sred- 
i|ega voka. treba spomsnuti udeo Istorlfia- 
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civanja na tlu Jugoslavije 




(]„ \jz pt)moc istori 6 arfi umetnosi* rekonsiru 
ise naSu kulturu toga doba, dellniae. 1 odredi 
olicsie kojB su ne n)u livrille mnogo rarvi- 
lenije kulture latoka I Zapada I, najiad, da 
izludl ona ilo Je u n)o) originaino (autohto- 
no), Sto reprezenluje duh I kreatlvne aposob- 
noati lludi lio)l su u tim mlnullin vremanlma 
iiveli pa naSam tlu. U tom amislu treba 
istadi napore Instituta za Istoriju umelnoati 
(pri iatolmonoi kstedrl) na Fllozofakom takul- 
letu u Bsogrsdu, narodlto rad prof, dr Vo|is- 
Isva Koraca, ko)i aa grvpom aaradnika vril 
arheoloika Istraiivanja na nizu znaia|nlh 
srednlvekovnlh lokalitata. 

Vro^a se sjaj Milutinovom 
mauzoleju 

Proile godine obnovijeni su radovi na 
inkaliietu BANJSKA, nedaleko od Koaovske 
Mitrovica, na uiCu redfce Bsnjske u Ibar. 
lednom od na)reprezentatlvni|in spomanika 
naie arednjovekovna monumantalne arhitak- 
lure. Oetalino je Ispltan obim ) arheoloika 
^rednoat ditsvog komplekaa. Iz plsanlh la 


vura znamo da |e BANJSKA. glaviu zaduz- 
I 1317 . godina. da ktllor losnivad manastlra) 

2u*leJ ne zaostane za najlapiim zaduzbinama 
iijegovlh predaka. 


RELJEF SA VLADARSKIM LIKOM, 
KRSTIONICA U SPLITU 


DESNI PLUTEJ IZ CRKVE SV. NEDEUE U 
ZADRU 


anas |e ova gradevina nalveCIm delom 
rekonstrulsana, all po oceni alruenlaka bide 
polrabno joS nekoUko godina Inlenzivnih ra- 
dovB, arheoloikih 1 rakonalruktorsklh. da W 
se ditav kompleks BANJSKE obnovio 1 sa- 
duvBO. DosadaSnji nalazi potvrdojo da ja u 
pitanju Izrazito raskoino zdanje. lukauzno 
gradeno i |oi bogatije ukraieno. Cenlralna 
‘ va |e gradana od tesanog msrmera u tri 
:e (balog, crvenog 1 pisvog dok su u os- 

^Ima olkrivenog pirga Ikula za odbranu 

manoslira) nadeni fragment! freaaka sa po- 
' ' mom pozadinom. Sve to govori da Mi- 
.„.,..ov mauzolej ni|e zaostajao za najrepre- 
zentativnlpm gradevlnama XII. XIII I podetka 
XIV veks u SrbiJI, kao ito su Nemanflna Stu- 
*;a III Duianovi Visok) Dadanl. I da je po 


z bok d 


g via^slsvovog h 


Pronadena srednjovekov- 
na Dukija? 

Tredi znadejan lokalltet na kome radi 
>rof. dr V. Korad su MARTINICl (kod Spuza) 
I doDni Zele. na sat hoda od antldka Duk- 
je. Postojl mogudnost da je to srsdnjove- 
kovna Dukija. Poznata je dinjenica da je sred- 
njovekovno -gradanatvo- Izbegavalo naaelja- 
vanje razorenlh antlikih gredova Iz straha 
od kolere. kuge I drugih zaraznlh boleatl, pa 
Je svoja naseija radlje podizalo na razumnom 
odatojanju. (Tako je. na primer, nedaleko 
od antieke Salone nastao aradnjovekovni S> 
llnj. Medutim, kada ja rai 0 MARTINICIMA, 
ovo je samo pretpoatavka. Znaiajna arheoloi 
ka islrailvanja tek au zepodeta. U loku pr> 
ile godine otkriveni su I u cellnl latraieni 
ostaci jedne rane srednjovekovne bazilike 
{crkvej, koja se moze potpuno rekonstrulaati. 
Nalaz Je propraden elementlma praromanli- 
ke dakorativne plastike a rlmsklm odnoano la 
tinskim natpisima. Po redima prof. Korada. 
I ranohrlidanaki sakralnl ensambl moie 
u cellnl rekonatrulsatl i spade u red naj- 
bolje ssduvanlh preromanidkih cellna lu freg- 
lima) na podrudju Crne Gore. 


Arheolo^ka istraiivania 

na tlu Jugoslavije 

To le ofiiglecno nesvatadainis arhsolo^- 

tate. Ukoliko bi se potvrdile prelpostavka 
da lokalltst MARTlNICl krije aradnjovekovnu 
Dukl)u, arheoioSka iskopavanja donece na 


Imaju tradiciju dugu 6ltavo Jedno stoIe<5«. 
Prvs radove |3 obavlo Don Frane Build, pa- 
stavio ga Je ta puna uapeha L|ubo Karaman. 
dok u danadnjem istrativan}u udeatvuje b<- 
vojska veoma sposobnih arheologa, ka}i 

-I okupljenl oko maanlh arhaoloS- 

<ciTt iiiufuju da bogatim zbirkama [Split, Za* 
dar. Pores, Kotor], Uz veS epomenuta Istra- 
ilvanja. od kojib au na]znaSa|nl)a u Sollnu, 
Ninu. Zadru i okolkii, za ova) deo arheologije 
aredn)eg veka treba apomenuti i radove na 
BISKUPlJI kod Knina, znaSainom centru Hr- 


su uglav 


KO RADJ NA ARHEOLOSKIM 
1STRA2IVANJ1MA U NASOJ ZEMLJl 


I HERCEGOVIN.A; 
i hkuller 
U[ u Sarajevul 


(Univet 
Seraievc . . 

AJrademlk prof dr Alotr 
Murej grula Sarajev 


Arheoloikl itiuzej 
Zagreb, Zrmiski trg »S 
Prol. Jr Dule flend/d— M/oSeWd. dr Kse- 
niiB Vinskl, Suffca Diekaler, Vera Velvoda, 
/vice Oegmedlli, Marcel Garenc, dr Bran- 
ha VIkie, Valania Damevski, dr Zdenko 
■'/, Zdenka ~ ‘ 


o eioMra iwarnovrc Jugosfovenska akademlja znatwsli i 

' umjeliiosll 

> zaSillu spomenlka kullure Zagreb, Opalrdka id 

Akademik plot dr Grga Novak, Bolldar 


ZemaljakI muzej Bosne I 

Saralevo. Voivode Puimka 7 
Dr Borlvo/e Covid, dr Zdravk 


Zavidajnl inuzcj poredllnc 
Ante Sonje 

Arfieoloiki muzej Hire 
Pula. U. Balole 3 

Boris Sadie. Joalp Mledm, Sialan Mlakai 

Branko Marudfd 

Arheoloiki muzej 

Spur. Frankopanska 25 

Ivan Marovle. dr Branimir GabridevK, Mli 

den I^lkolanei, Nenad CambI 

Arheoloiki inailiui 

Zagreb, Bure Salaia 3 

Or Aleksandra Faber, flemilla KoiievIc 


Ceduk 
Arheoloiki muzej 
Zadar. Titova obala S 
Pro! dr S/me Batovid. Soria llakovac. 
Zellko Raknld, Janko BaloSev 
.V1AKEDONUA; 

Arheoloiki muzej 

SkopiK, kuikumll Iran 

Sadrnda -Vinicld, Apoatot KaramdUlev. 

V’itoriia Sohdovaka di Blega Alekanva 

Filusoriskl lakuKel Unlverzilvl vo 

Skopje 

Skople, Aviu komanda 
Or Ivan Mlkalldic 
Republldki uvod za zaitilu na 
apomeniclle na kuiturila 

Zlvolin Prneri- Sarit. Sarhavaki 
L SLEDF.CEM BHOlU PREDSTAVI- 
CEMO VAM ASIIEOLOSKE INSTITU- 
CIJE IZ CRNE GORE, SLOVENIJE I 


vatake ranohriidanske kulture gde su pi 
deni mnogobrojnl delovi kamenog crkvi. 
>namaStaJa< tiplinog za preromanisku pla- 

Arheoloika tatrailvanja I anallze iatori- 
Sara umetnoatl pokazuju da preromanISka ar- 
hitekture na naiem Prlmorju — lake neaum- 
njivo dao jedne Sire kulturne cellne Zapadne 
Evrope — raznovrSrwidu oblika a donekle 
i IzrazUo grublm zldanjem. pradstavlja 
mnogo Semu originainu pojavu, koja se mi 
protumaSicl I kao autantiSan Izraz alov 
akog ilvija oa ovoj terltorl|l. Sto ae t 
preromankSke ekulpture. tzv. pratpletna pla- 
auka, koja ae Saato ieleta prtpiaati ovom 
I'stom autenbSnom alovenakom duhu, atroS- 
njaol au akloni da Je ne izdvajaju Iz zapr ' 
evropake kulturne celkie toge doba. 

ZnaSojnaotkrifa u Ohridu 

Za ovaj vremsnaki period. poSatak X 
ka, aU za jednu potpuno drukSlju duhovnu 
kllmu. karaktarlatiSnu za tzv. vlzantijaki kul 
[urnf 'krug. vezuju se I zavrina arheoloika 
iatrailvanja u Makadonljl. Profeaor univerzi- 


halne) crkvice, tIpiSna i 
tekturu, koja se ved u oanovl zi 


Kliment [sv. Pantelej- 
inon) Iz XIV veka. kojf je kasnije pretvoren 
u diamlju, otkopanl su vlsokl temeljl prvo- 
bitne Klrmentove troflane crkvice aa samog 
poSetka X veka. Druga trlkonhalna gradevl- 
na. 4z latog perloda, u stvarl prvobltna Na 
mova criova, nalazi ae Ispod maoastira a 
Naum, podignutog u XIII veku, a treSa i 
poluostrvu Goricl, pet kllometare od Ohdda. 
OSIgledno Je da au ove erkve podigif uSenl- 
cl CIrlla I UetodIJa, koji eu po nalogu carl- 
gradake erkve prlpovadali hKidsnatvo u ovim 
m^uWI aulphtono slovensfco stanov 

DO*BA*^ME’N/kROOA 


OPSTI POGtfD NA JEDNO TIPICNO 
SHEONJOVEKOVNO NALAZISTE 
iMANASTIRSKI KOMPLEKS 
HVOSTANSKE BOGOROOICEI 


svetlo dana mnoge nove znnSajne podatke 
za bolje rarumevanje vremera u kome su 
ae stvarale prve srednjovekovne driave ne 
thi dsnainje Cme Gore. No, bar obzlra na 
rszvoj dogadaja na ovom lokaliietu, algurno 
je da Se nesvakldainjl nalaz rsno-hrliSanske 
Bezilike u MARTINlClMA doprinetl JaartiJem 
aagledavanju ranib maniiestaclja hriidanstva 
medu Juinlm Slovenlins I, ito je joi vainije, 
potpunljem shvatanju presudnog uticala kojI 


Preromanika naleg 
Primorja 


Gde I kada su nestall prvl rano-hrliSanskl 
spomenicl slovenskog porekis na podruSju 
Jugoslavije? Da li su preromanISka srhitektu- 
ra I pleatika, najranijl izraz bnicanske umet- 
noatl kod Juinih Slovens, jednostavnn prsne- 
tl na nsie ltd, Iz razvijenljlh kulture Zapad- 
ne Evrope, ill ae u njima mogu naSI I osve- 
doSeol tragovi autentlSnog JuSnoslovenskog 

Preromanakl lokniltetl se nl2u diii ao- 
tovo SItave jadranske obele. od PoreSa i 
Pule, preko Zadra i Spllla, do Kotora i Sta- 
rog Bara. Na svim tim lokalltetimB troju 111 
au vac zavriena arheoloika istrativanja koja 
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I'clsednik Jugosinvcnskog n 
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Ik O S M o s 

u sluzbiZemlje 


.. ’—13 Mubra Ib73l - . — . 

XXIX hongrsaa Uedunarodne astronaLiiidiii' 
federacije udestvovalo Je, prama podaom;- 
saopSlenIm pri alvsran|u. oko 1000 osubu 
od kojlh viSs od pnlovine iz Sovjatskog Sa 
veza. Inade. priisvlieno je bilo »Ue od 1200 
uSeanike. Kako pikakvin naknadnih lisia u 
ordma kojl an izostali III prldoSII nije hilu. 
saavim tatan broj je pnznat verovatno same 
sekretarljatu organlzatora. (z Jugoslavlje je 
bilo aedam oiesnika, od kojlh fietirl pred 
atavnika Jugoalovenskog aatronauliekog i ra- 
kelnog druStva, dva predaiavnika Aerakoa 
monautiOkog druStva, koje je na ovom aas- 
tanku primljano za noi/og clana Fedaracije. 
I Jedan novinar (Sraten Petrovic Iz .Veder- 


Impozantan skup 


Od poznatih lienoatl Iz oauke. tehnika i 
orgatdzaolje ovrh Istrailvanja - udeanlka o- 
vog Kongreaa — treba pomenuti cuvenog 
sovjetakog naudnika Blagonravova I konstruk 
tore raketnlh motora Pobjadonoaoava, Ovai 
drugl umro Je na samom Kongreau, od srCa- 
nog udara. Zanlmljlvo je pomenuti da je cic- 
veni sovjelski naudnlk i konstruktor raketa 
M.K. Tlhonravov, atar preko osamdeaei go 
tkna, zlva latorija aovjateke raketne lehnike, 
(akode prlsuatvovao Kongreau. On je kako 
je poznalo, joS 1934. godine bio u grupi koja 
;e izvodlla prve konslrukdia raketa u Sov 
letakom Savezu 

I amerlOka delegacija Ja bila broina - 
najbrojncia poale aovjetake- prijavijenib iz 
SAO bilo js 202, medu kojime I nekoliko po- 
znatih imena Iz ubiaall koamiikih islrazlva- 
Draper (predaednlk Medunarodne 


aatronautlOke al 


a predaednil 


, Stuhlinqer. Oebu.a 



VOCW PRIZOR IZ BAKUA. GLAVNUO 
GRADA SOVJETSKE AZERBAJOZANSKE 
REPUBLIKE 


t (diraktor Smllaonova mstitucljej i 
Prljavljen je i poznati lekar ameriCkih 
lauta Carls Beri (Berry), all nije doiao. 

UOelde oscallh zemalja je bilo na uobl- 
ajenum nivou. Od aatronrulu— kosmonauta 
illr su sovjetski Sevastjanov, Beregovoj 1 
egorov I amaricki T. Staford (Stafford), kojl 


tanaka aa sovjetakim kosinonautima p<t pr 
govorima za aaradnju u kosniosu. na sv 
ianom banketu azerhajdianske vlade odri: 
zdravicu na donekle phhvatljlvom riiskii 
jezrku. Sevastjanov Je priredfn rudak za iid 
snike Iz Jugoslavlje. 

Iz samog broja prijavljenih (6901 i udri 
nifi predavanja i raznollkosti oblaatl kola 
proudavane. jasno |e da neki kratak lOle pi 


Kosmicka istrazivanja 
se sire 

program rada ovoga Kongresa bio je p 
nijl I bogatijl nego ijednog dosed. Sam br 
redova I raznovrsnost tema pokazuje — ii 
nije leiko razumetl. kad se uzme u obz 
da se kosmidka istrailvanja Sire I van okv 
ra SSSR-a i SAD-a — da vise one nlsu pre 
met samu ustanova direktno angaJovanlh . 

priprenie kosmiikih le 

laze u redovne plant . . 

nauinlh Instltuolja. Od si 

na ovom Kongrasu moiemo pomenuti Ban 
neke. za asirodinamiku. bloastronautiku ( . 
gon. kosmldke stanice lorbitne laboratorlje). 
probleme kosmldkog transports sa Zemlie 
rneduplanetm proalor I izmedu pojedimh pr 
rodnih i veStaikih orbita, za satelite kojc 
treba da reSavaju razne zemaijske probleme 
naudna satelltske stanice. sigurnost omla- 
dfnsklh raketnlh ogisda ltd. Na dva polu- 
dnsvna sastanka bilo je g- • 


OLTARSKA PREGRADA IZ CRKVE SV. 
■VARTINA U SPLITU: ZABAT SA 
OELOVIMA ARHITRAVA I STUBOVA 




KOSIHOS 

u sluzbi Zemlje 

u«4M/‘l>rh onielita za naalavu i obrazovanje 

Ktl uz Uedunarodnu 
.... organizovala ie dve 
.. . . sltnpozlluma. Panel-dla- 

se odnose na medunar^no organlzova 
iltnu Isboratoriju -1 na problem komu- 
■ •• •••■jntualnlm vanzemaliskim clvl- 
druga tema ie, prvi put aada, 
Jednom kongresu ove Federa- 

a *u aamo Irl rada nauinika 

Iz SSSR-a, gde ae tom pitanju poklanfa Iz- 
veana paknia. Ipak, radllo ae jedino o teorli- 
akom iapitivanlu I eventualnim prolektima 
aamo mogudih lebnlikjh ostvarenja. Sto se 
ti£e aImpozHuma, jedan ae odnoal na latorfj- 
aki razvol aatronautike, a drugl Je bio na ru- 
tni krltlikog nauSnog Intereaovania o rela- 
tivlatldklm efektima u savremenlm koamii- 
kim putovanjima. 

Medunarodnl Inatitut za koamibko pravo 
Je orgenizovao kolokwjum o raznlm pltanjl- 
ma. koJI je radio na pat poludnevnih saatana- 
ka. Izmedu oatalog, raapravljani au pravni 
aapektl teledetakclje Izvora zemaljsklh doba- 
ra, prsvna plcanla j vezi aa Meaecom I dru 
gim nebeskim tellma, nastavom kosmISkog 


Pohvaljena organizocija 
sastanka »Mladi i kosmos« 

Naizad, Btalnl Komitst za aigumost om- 
ladlnsklh raketnih ogleda odrZao |e jednu 
aednicu I poludrevni radni aastanak na ko- 
me au prikazanl radovl I razultati poatignuti 
u raznlm zemljama u ovom pogledu. tAutor 
ovog tekata Je elan pomenutog Komiteta). 
Ovoga puta pohvaljena Je orgaiMzacIja aastan 


ladine 

Veliki bro/ saopitenja u aamo Htlrl I po 
radna dene Ijedsn Je bio odreden za ekskur- 
zljel u Seat aala koje eak nlsu u latoj zgra- 
d; fflje bio nimalo podeaan za ueaSda na ve- 
dem broju sastanaka, jer au se povremeno 
odrzavala predavanja paralelno u svih Seat 
aala. Nije oatalalo niSta drugo nego as odiu- 

-j— propujtui 


itvjju I generalnim akupSti 
nama Federaolje [dve polovine dana), a autor 
tekata I sednicema Medunarodne aatronautid 
ke akademlja I Komiteta sa sigurnoat omla- 
dlnaklh raketnih ekaperlmenata, onda Je za- 
lata bllo malo vremena za ozbiljnlje prlaus- 
tvo atruenim saopitenjima I diskusljama. 



I prtkBzsnIm rezultatima mora se Istaii Joi 
neSto, Obliino na ovakvim kongrasima orga- 
nizator ae pobrlne za umnoiavanje poiedinlh 
aaopstania (koja se onda prodaju, kao Sto 
je Uo sluiaj godine j 8eiul I ona 

itenja. O^e Je do takvih koplja bilo vrio 

samI autorl su. varovatno zbog udaljenosti 
meata odrzavanja Kongreea, ponell mlnkna- 


U Bakuu— bez spektakia 

Organizovane su dve ekskurzlje: u posstu 
astroFiziikoj opse<vatorl|l u starom Istorii- 
skom gzadu Semahi I gradu Naftno kamenje. 
na otvorenom Kaspliskotn moru, podlgnutom 
na podvodnom kamenju ! stubovfma. Inafie. 
Ijubazoi domadinl su pojedlne svoje goste 
pdvodlll I na drugs pri|atne iziete. Naro5i- 
tom paznjom au bill okruzani gosti Sovjet- 
ske Aademija nauke Itrojica Iz Jugoslavlje), 
UobldajeiMh fotograFlaan|a nl)e bllo, pa nl 
mogucnosb da se pojedini momenti sa Kon- 
grssa ovekoveis. kia£e, prliama I bankela 
(I wlo lukulovekih) bilo je vlie nego na dru- 
glm meatima Idetlrl) I kad se Izuzme zavrini 
banket, za kojl se Jedino pladalo. 

li cellnl se organlzsclfl oe mote nISta na- 
rodito prebecitl. Vreme je blip kao porueeno 
— vedVo I topfo. Sam grad 8aku (1,200.1)00 


GBUPA KOSMONAUTA KOJI SU 
PRISUSTVOVAU KONGRBSU (SLBVA NA 
OeSNO): SEVASTJANOV, BEREGOVOJ. 
STAEORD I SATALOV. PORED NJIH JE 
AKADEMIK BLAGONRAVOV 


iznanadenje I za n . 

VO za Ijude Iz 2apadne Evropel 

Na dva sastanka Generalne skupdllne Fe- 
derac^e izabrana Je nova uprava (Biro Fe- 
dsracijel. Ostali au SlanovI Iz preihodne go- 
dine: predsednik L. Napolltano (Itallja) I pot- 
predsednlcl: L. I. Sedov (SSSR). L. DtefI (Jaf- 
fe. SAD). A. ZomoC (Jaumotte. Belgijal, M. 
Barer (Barrera, francuskal. U novo) upravi 
nlje vl9e R. Pesek (CSRI: na njegovo mesto 
|e Izabran predstavnik Poijske VI. FiSdon 
(FiszdonJ. 

lake Je to pravllo, ovoga puta mesto odr- 
tavanja naredttog kongresa I vreme odrts- 
vanja nlJe moglo bit! odredeno. Frame ne- 
klm ranljlm diskusljama bio Je red na Izrse- 
ki. all je on zbog poznatki dogadaja potpuno 
otpao. Uostalom, nl Israel ni Egipat nlau nl 
bill zastuptjeni na ovom Kongreau. Onda je 
trebalo da narednl kongrss organizuje Ita- 
llja, all su njeni predstavnid Izrazill tzvesne 
rezenre. ^talo je na tome da se u toku 

dudeg kongresa Izmedu tri kandldata — Ita- 
lije, S.R. Namadke I Holsndlje, mada je SR 
Nemaike organrzovala I kongres 1971. godine 
u Konstartzu. Karakteriatldno je u vezi sa d- 
vom sltuacljom da je joi pre deset godina 
blla jagma za dozvolu organlzovanja ovog 
kongresa I pravo rakml£enje sa nadglasava- 
njem. Danas, kad su mnoge spektakulame 
erte ovakvih kongresa otpale I onl postall 
vl9e radnl nauSnl sastancl, rakml£enja vile 


NA KONGRESU JE TAKOBE POTVROENO 
DA SU RADOVI NA PRVOM 
SOVJETSKO-AMERICKOM KUSMICKUM 
LEW .SOJUZ-‘APOLO- U PUNOM 
JEKU 


KOMENTAR 



Pise: 
dip?, ing. 
Milivoj 
Jugin 


i 


So Kongresa astronauttcaro 

Poruke 

razmisljanja 


Piiniti seal dans na|emrnenmi|. proyaoci 
Konplomeraln naudnih discipllns koje 6ine 
BSt/onnut'rliu Izlagali su svoja mliljenje i 
siignute rezultate kroz nauPna saopSte 
na ovogodianjem kongresu Medunarodne 
tronsutiPke federacije. Na kra|u se tpak 
kazalo da je bilo malo vremena jar ia 
mnogo toga oalalo redoreieno, a ono its 
duln izazlvalo je ieliu aa deialjnijim razjal- 
njavanlem poiadmib, desto revoluclone ' 
novina cj nvol in nno) nblaatl nauke i 


Druga strona medalje 

Mnuga ved puznale spusobnusti Koai 
kih letehca da ae nepoaredno ukijuia u .. 
na delatnoali aa pptrebe privrade ddlgledno 
sp ddkazane rezutiatima tek zavrSenih prak- 
tidnih radova i ukazano je na neke osoblne 
i mogucnosti saielita, do seda nedovolinp 
poznate. za njlhovu primenu. Nepoaredno, ill 
viie posredno, izredeno Je pri lonie dosTa 
inisli koje upnzpravaju da ovakp iiroke, mul- 
tldlsciplmarne spaaobnoetl za korlleenje ua- 
luga veStadklh saielita Imaju i avoju -drugu 
atranu medalje-. I bal la, najmanje ieljena 
njihoua kvairlikaclja. evidentno ae manileato- 
vala odmeh pnale zavrSetka ovog znsbajnc 
naudnog skupa 

Ratni vihor na Bliskom Istdku. u koir 
)e ja>^np priznata uloga izvidadko-oamatra 
kih satehta. akmud je zaveau i razgolitio 
praw tu -drugo- atranu medalje. ukazuju 
laanu na jedinu elternatlvu koje oiekuje svi 
ako ae radovima na iatrazivanju kosmosa 
kofiSpenju veStadkih satellta i drugih kos- 
midkih leielica ne pride as avem ezbiIjneJcu 
koju ovo noire, koamidko d-"-- ' 


da ae alomaka energlja. dija je prva ai. 
prrmena obelezena teiklm Irenucima ljudal 
Itagedlje, krvoprplida I razaranja. moie kp- 

1 prosperite, j blagoatanje 

ma argumentPvano al ' 


J u svojini radovima posredno ukazali 
ahdna ailuacija i aa podubvallma 
koamidkch latrazivanja. Ono dtp je 
''' '• me u koamoa, al.u 


ne na Mesec I podst 
golovo^avim granam 


Neophodnost jedinstvene 
okcije 


zavrSenpm kongre 


e tide 


la viie n 


cilja a 


c poataje sada n 


u koamoai 

isiaiB saoa nasa pianeta — Zemija N; 
oprems 1 loto-telavizijake kamere Zen 
Ijinlh veitadkih aatelita okredu ae pram 
maiidnoj planati. To ae dogada upravo 
vrame kada problem zagadivanja dovekov 
okollne usied naglog, mateorakog uspon 
induatrijallzacije. pretl da od lokalne pn 
rasta u globelnu. opdlezemaljaku opasnos 
Tu. kao i u drugim domenima ljudske dela 


nosti, gda se iraie globalne, sveobuhvatne 

poataru nezamenjivi Oni mogu poaluiiti za 
proudavanja nadlna nastaianja, diranja i uti- 
caja odredenih fenomana na uslove na Zem- 
Ijl. all I za kontrolu njihovog ponadanja pa i 
pozlv za akciju u aludaju da ae prede odre- 
dena knlidna granica. 

Almosfera ii kojoj je lekao rad Kongresa 

prljaieljakuni i kunatruktivnom. Bez obzira 
sa koje tadke Zemljme kugle dolazlll, nauC- 
nici j 8trudti]H(.i su ukazivali na neopbod- 
noat jedinaivenf akmje. bolje reel opdteg 
angedovanja u kendeenju onoga dlo koamoa 
mode da prudi fiovecenatvu Koamidke lete- 
lice su Zti kratkii vreme avog poatojanja 
bukvalno udmile ii tiaimaniii ruku nelogidnim 
I poslednje gramce koje Se ns bilo kojl nacin 
mogu poslBviii izniedu kuntinenata. zemaija 
Hi naroda na nadoj pianeii. u vasionskini rsz. 

ti u urblisiniij stanid il, kuamidkom brodu 
u atsnju au da oblete >iadu planetu. Veal 
u reCi I slid 11 nekmii zHBSajni|eni dogadaju 
u sveiu daims gotuvu lalog Caaa posredab 
vom salelila duapeve do stanounlka avih 
krajava na rmSoj plansli To i iiinogo drugili 
primers aveduca n dubokim prumanama koje 
zahvalaju Zemlju r relokupna zbivanja na 
njoj. 

Nova shvatanja i merila 

Kosniidka lalradivanja nisii suborn donela 
aaniu nove mogjcnoali za revoluclonlaanje 
aktivimsli u mnugini grsnama ljudske de- 
Istnusll Vec iivaj kralki vremenski period 
Je ^pokazaii da rma prodirti znatno dublje, u 

na naSoj plandeii Kao retko koji prelomm Ire 
nulak II islonji eovedansiva, ima zahtevaju III, 
bolje rein, nnmeiiu polrebu za promenom 


ude merih zbivsnjB oko sebe. 0ns su 
pofflogla da naSu planelu ugledamo u 
m avetiu. da je vidimo odima iskonake 
a kao oezu dive materije i razuma u 
beskrajnom prosloru vaaione. ilje iitelj'e po- 
Ju ista proslost I isla bududnoat. Sve 


predma 


). Svaki £ 


a pri |i 

..vek na ovom koamidkom 
18 predstavlja samo jednu jedin- 
ku tog pnvllegiaanog svata dijl opatanak u 

v razmerama zavlai od opSteg na- 

1 njegovlh alanovnika. Gotovo ae 
-diti, Jednoduisn je zekijudak. da 
znadaj ove nove, kosmISke ravolu- 
clje ioveeanstva modi da ocene tek hro- 
nl£ari naieg vremsna u dalekoj bududnc^ti 
tl ae moglo reel da je na Kongresu 
... .0 favorizovanja odnoano davanja ne- 
kog vedeg znadsje ovoj ill onoj oblast! de- 
latnosti unutar kosmldkib iatrazivanja, all ja 


Isdne 0 




posadom. Odmah iza njlh n^... 

matlzovanl veitadki Zemljinl sateliti za iatra- 
divsnje rudnili I druglb bogatstava i otkriva- 
nje drugiti energetskih Izvora na povriini 
naie planete III pod njom. To Je sasvim 
razumljivo ako ae Ima u vidu veoma izra- 
zena tendeneija odgovornlh faktora da se 
koamoa usmeri ka Zemljl, odnoano da se 
pride diraktnom ukljuSrvanju vasionsklh isira 
dlvanja u zadatke koji ae reSavaju za potre- 
ba privrade. Na tome planu iznato la doata 
ved poinatm ill novlh ideja, koje u tveilu 
do sada najilre ispoljene zelje za maduna- 
rodnom aaradnjom dobljaju neophodnu dl- 
menzlju realnosti. Jedoo od prvlh meata u 
takvom nastojanju pripada lajadnidkom sov- 
jetako-ameritkom letu kosmiSklh brodova 
SOJUZ I APOLO, predvldenom za 197s go- 
Him. Irnii Je na Kongresu 


’AK^IMIL POZDRAVNE PORUKE KOJU SU CITAOCIMA -GALAKSUE- UPUTILI 
l i'SMUNAUn S. POPOVIC I SEVASTJANOV INA JEDNOJ STRANICI PROsLOG 



Sovjetsko- 
ameriSka saradnja 
u svemiru 


Pripreme 
za susret 

„Apolo— Sojuz” 

KAPSULA ‘SOJUZ-, SA POSADOM 
L£ONOV-KLIBASOV, PUVA NtPUSHtONU 
NAKON SIMUURANOa SPUSTAMA NA 
VODU. KONOPCI PADOBRANA SU 
VIDUIVI. KAPSULA -SOJUZ’ JS U 
SJVARI MODUL KORISCEN U JBDNOM 
OD PRETHOOm LETOVA 


LEONOV IZLAZI IZ KAPSULE KROZ 
GLAVNI OTVOR 





Upotreba satelita u nauci 

ASTRONAUTIKA JE OMOGOCILA COVECANSTVU DA NA NOV NA6IN POSMATRA SVOJU 
PLANETU I OTVORILA PUT KA KOMPLEKSNOM IZUCAVANJU ZEMUE — IZ SVEMIRA. ORBI- 
TALNI AUTOMATI OTKRIVAJU DANAS SKRIVENA RUDNA BOGATSTVA. VEUKA JATA RIBA 
NA MORU. ODREOUJU REZERVE POUOPRIVREONIH KULTURA. SPRECAVAJU SIRENJE BIU- 
NIH BOLESTI I IZVRSAVAJU NAJRAZLICITIJA ISTRAZIVANJA KOJA SE NE MOGU OBAVITI 
NA ZEMUI. U PRVOJ POLOVINI OKTOBRA U BAKUU ISSSR) ODRZAN JE XXIV MEDUNA- 
ROOM ASTRONAUTICKI KONGRES. NA KOME JE SVEDEN BILANS DOSADASNJIH OOSTIG- 
NUCA I UTVRDEN PRAVAC DALJIH ISTRAZIVANJA 

ISTRAZIVAI^ JE SA ORBITE 



Senzori satelita 
— »oci« nauke 



ERTS: IZNAO SVIH 
OCEKIVANJA 



Za bolju ishranu 
coveconstva 

foljaprjvrtdi, Sveti« 0Mlne 







OMETA KOJU JE 7. MARTA OVE GOOINE OTKRIO DR LUBOS KOHOUTEK, SA HAMBURSKE OPSERVATORIJE. PRIBLIZAVA 
-.'E RVOM PERIHELU (TACKI TRAJEKTORUE KAO JE NAJBUZA SUNCU — 21 MIUON KILOMETARA]. U NJU CE STICI 28. DE- 
:EMRRA. ALI CE NJEN RASKOSNI I OGROMNI REP MOCI DA SE OSMATRA I PRE I POSLE JOG DATUMA 


kova kometa — sve veca 

lirme. dun^Hlh^mllione li 
pojnati rep itomete — ko|a Je 


potvfde prognoze astronoma, -zvezda re- 
petica* ce za vreira makslmalnoe pribliza- 
vanja Zemljl zauzimatl iestinu nebeakog avo- 
da Izrrad horlzonta, dok Ce joj -glava- biti 
najajainlje nebesko talo. izuzev Meaeca. 

Kohoulekova komala ae Jacim dogledom 
mogla videti JoS krajem oktobra, na 


nebu u aazvezdu lava Sve do pofietka 
decembra njen ajal 4e JaSall od aedme do 
prve zvezdane veliOins. taker da 6e ae poiev 
od kraja novembra videti i golim okom. NaJ- 
jail aja] imace 2B. ill 29. decembra, all de 
ae tada nalaziti u blizini Sunca. Moguce Je 
da demo ooalednilb done decembra uveie 
modi da na jugozapadnom delu horizonta vl. 
dimo rap komete. bez n|ene glave, koja de 
vec zadi za horizont. U prvim danima jarrua- 
ra 1974 godine modi demo da vidimo Si- 
tavu kometu Iznad Jugozapadnog horizonla 
I poale zalaaka Sunrta. Tek potovinom februa- 
ra, Kohogtekova kometa de predl granieg 
vidlilvosti za slobodiro oko. 

Medgtim. more ae g vide Imati iod jedna 
okoinoat: uopdte uzevdi, prethodno procenjl- 
vanje vidlilvosti I sjaia kometa nlje atopo- 
stotno aigumo. jer se alkada ne moie aa 
sigurnoScu zrrati kako kometa reaguje rta 
aundevo zradenje. 

Lutaiice Suncevog sistemo 


I kobne oaoblne. Medutim, na naioj planeti 
se kometska materija keo posledica audara. 
nlje aa algurnoidg nigde mogla otkriti. Prei- 
poatevlja ae .doduie. da je duvenl -Tunguski 
meteorit- u atvarl bio kometa koja je eksplo 
dlrala u vazduhu, pre dodlra sa povrdmnm 
Zemlje. all slgurnl dokazi za to ne postoje. 

Poznatl amerldki astronom Harold C. Juri 
SB Kalilomijskog gniverziteta g San Dljegu. 
izneo je Irlpotezg pre deaetak godlna da du- 
aad Joi nerazjajnjeno poreklo zagonetnih tek 
tita (obojenih ataklastih kamendical veru- 
vetno Ima neke veze as padom komete na 
Zemljg pre mnogo miliona godlna, all nl la 
hipoteza nlje Jod g potpunuatl dokazaiia. 

Godrinje se g svemiru prosedno utkriva 
pel komete — tih luiallca g Inade poipuno 

nom Sgndevom siatemu. Kredu ae veoma 
izdglenim ellptldnlm pgtanjlma okn SunOS 
Pojavijuju se ponekad i posle vikevekovnng 
boravke u dalekom svemirskom prosloru sa 
potpuno izmenjenlm izgiedom. 

Kometa Ima jezgro. dijl prednik dostile 
irekollko kilometara, a sasloji se od velike 
mase sledenlh meteorlia I kristala dijl he 
mijski sastav rrajdedde ofauhvato Jedlnjenja 
NH„ CH*. CO I hidrate 

priblizavenja Suncu, laki fluktul. 
— -‘-lovi komete p— — ' -- 

nestaje gaaovl.. 

I, ko|l g reFlektovanoj 
oresclra I stvara svetlecg 
I do oko 80.000 kilome- 


^ ko|a Je uv 

zire na pravac kretanja glave komete, slid 
dimg iz brodakog dimnjaka. dfjl pravac k 
tanja odreduje vetar a ne kretenje broi 
Medutim, pored zatvorenog 1 potpuno fori 




'iacepkane- r 


aunde- 

Pored atraktivnostl. Kohoutekova kometa 
izezive I vellko naudno inieresovanje. Poaeb- 
no zbog toga Sto se od nje odekuje l vero- 
vatnl odgovor na principijelna pltanja o na- 
stanku dftavog Sundevog sistema. jar, ma- 
de ae to odekivalo. nl automati nl ljudi kojl 
su boravlli na Mesecu I donell stotine kilo- 
grama njegove materije. na to I alldns pita 
nja nlsu mogli da odgovore A komete su. po 
avamu sudedl. naetale u vreme stvarenja 
ditavog Sundevog sistema, perifernim. lokal- 
nlm kondenzaeijama protooblaka. Zbog toga 
de slededih nedeija naporl astronoma vero- 
vatno bill usmereni I na pokudaj resavanja 
te vekovne zagonetke. 

IB, atr. 221, Amerikanci planiraju da auto- 
matsklm meduplanetskiin sondame pristupe 
ialradivanju nekih periodidnih kometa. all. po 
svemu sudedl. Kohoutekova kometa nlje obu- 
hvacena tim planom. Da li. mo2da. savjetskB 




.HTE2 PRIKAZUJE KOHOUTEKOVU 
KOMETU NA JUGOZAPADNOM DELU 
VeCERNJEG NEBA U JANUARU 1974 
GODINE. PREMA DOSADASNJIM 
PROCENAMA. ONA Bl SE U TO VREMt 
MORALA VIDETI I GOUM OKOM 


Objekt nauenog istrazi- 
vanja 


Pod pritlakom sundeve radijaclie koma se 
raspllnjava unazad, to jest suprotno od Sun- 
ca. Sundevi zracl otkidaju iz sastava ko- 
mete molakule. kojl tada postIZu brzmu od 
1.000 km/das. Od njlh se stvara ogromna 



KOMETA KOHOUTEK (1973II NA 
JUGOISTOCNOM JUTARNJEM NEBU. OD 
KRAJA OKTOBRA DO POGETKA 
DECEMBRA 1973. GODINE. 
ZAOKRUGLJENE SViTLUSNt VREDNOSTI 
■7"i, S'", S'", 3” ITDI, PRILAGOOENE SU 
ODGOVARAJUeiM VREDNOSTIMA 
ZVEZDA I UNETE KRAJ KALENDARSKIH 
TERMINA 



KOSMICKE K 


ASTROBIOLOGIJA 


Meduzvezdani 

molekuli 




UMEOUZVEZDANOMPROSTORUOTKRIVENO JBOKO 30 RAZNIH JEDINJENJA. NEKA ODNJIH PREDSTAVLJAJU NA ZEMLJI OS- 
mVU ZIVOTNIH PROCESA U BIUKAMA I ZIVOTINJAMA. HIPOTEZA 0 TOME DA SU MEOUZVEZDANI MOLEKUU KLICE 21- 
VOTA U SVEMIRU D08IJA SVE VECI ZNACAJ 


LICE ZIVOTA 




Rodiozracenje meduzve- 
zdanog gasa 


5a[5;^S£rr£.5£; 


Osnovne Zivotne materije 
vec u svemiru? 


pWiS 


Molekuli samo u oblacima 
kosmicke praSine 






CENTAR ZA 
ASTRONOME 
AMATERE 
JUGOSLAVlJE 









ASOCUACIJA DIFUZNE MAGLINE I 
OTVORENOG GROZDA M 16 U 
SAZVE2BU ZMIJE 


Meduzvezdani molekuli — 
klice iivota? 




VAZDU HOPLOVSTVO 


Nasa nojstarija fabrika aviona proslavHa je 
50'godiSnjku osnivanjo 


w 


IKARUSOVIH” HILJAD 


Odmsh po jBVrJetku prvog svetskog reta 
pokaaalo se da u zemljl bsz du2e Industnj. 
9k« trsdiclje, kso ito u to vreme blla na- 
is, nije tako jednoatavno prclzvoditl avfone 
koji au tada predatavljall nafvlSe domeie 
tehnibke veSline. Bila )8 zato prava ameloat 
aanovatj fabriko aviona. i to bez unapred 
obezbedenlh drZavnIh porudJblna To |e Ipak 
krajem t923. godina uilnlla grupa entjzljasta 
na £elti aa lakuanfm pllotom Drniitrijem Ko- 
njovidem I ing. Joalpom Ulklom. 

U maloj radionicl u Novom Sadu. koja 
je noslla pretenclozan nazlv -PTva arpaka in- 
duatrlja aeroplana. automobila i atrojeva — 
Ikarua-, otpoCela Je izrada prva ietln Skol- 
aka aviona tipa Mali Brandenburg. Avioni 
au laporuiani vojnom vazduhoplovatvu u pro 
lede 1924. godine I doblll au opiia priznanje 
plinta: to je iabrlci obezbedilo nove porudi- 
bine Skolaklh aviona I hidro-avlona domaCa 
konatrukcije >SM' i ’lO'. Nail radnici i leh- 
nlSarl dokazali au da mogu proizvoditi leta- 
llce koje re zaostaju za proizuodima reno- 
mlranlh stranlh tabrlka. 


inVAf.Kl AVION -IK-/- 


do 1932. gndlna izradeno 240 borbenih avio- 
na -Potez— 25- aa motorima Jupiter od 450 
KS. proizuedenih u Rakovicl 

Ppietkun. [ridesetm gudina -Ikarua- le 
vojnom uurduhoplovatvu Isporu&ivao manja 
aerijf lovaca -Avia — BH 33- a zatim je izra- 
denu 12 veoma dobrih lovaca metalne kon- 
strukcijv -IK — 2- I aerlfa angleakih lovaca 
•Hoker PJuri- Nepusradnu pred drugi svet- 
aki rai oavojena Je proizvodnia dvomotornlh 
bombardera -Bnatol Blanhajm-. koJI au ama- 


tehnike toga (foba. Do ieatog aprlla 1941. go- 
dine izradano Je 40 ovih bombardera koJI 
au, zajadnu aa ikaruaovim lovclma, upotreb- 
IjBvani u kratkotrajnom aprllakom ratu. 

Pnrerl aerijaka pniizvodnje lovaca I bom- 
bariU'ra. u -Ikaruau- vu, pred rat, izradenl 
proliiirpnvl diimacag dvomotornog bombar- 
d»ra -Orkan-, ikolskog -Aero — 2-. prelaznog 


•MM— 2- > akapanniervtalnog aviona -B — 5- 



OOMBAROlH BRISTOL BLANHAJM 


Tri stbtine pedeset 
portizana 

Okupator je odvukao iz fabrika nBjbolfe 
mailne, a sa preoatallm naatavlo da proiz- 
vodi delove za neke avoje aviona. Radniol 
au morall da dolaze na posao, mada au bill 
avetnl da rade za neprljatelja. Zato au ko- 
rlatlll avaku priliku da unlite alat III naprave 
aabotatu koja je uaporavala proizvodnju. Pod 
utlcajem snazne partijake organrzacije, preko 
BO odato radnlka bllo Je vezano za narodno- 
oalobodilaikl pokrel, a u partlzana je otiilo 
tri stotine pedeset rednika, od kojih au Ra- 
doje Dakid I Lazar Savatid proglaieni za na- 
rodne heroje. 

U oslobodenoj zemljt 

U okolini Zemuns joi su se vodile borbe 
kada su prve grupa radnlka otpodele da Iz 
ruievins nekadainje FabrIke izviade alat • 
mailne. Svuda Je blla pustoi. Trebalo je kre- 
null isppdetka. Za mnoge je radnl dan lada 



UP08ED0 SA OSNIVANJEM VOJNOG VAZDUHOPLOVSTVA NOVE JUGOSLOVENSKE DRZAVE POSLE PftVOG SVETSKOO 
RATA. U MALOJ RADIONICI -IKARUS’ U NOVOM SADU, GODINE 1923. ZAPOCEIA JE IZRADA PRVA CETIRI SKOLSKA 
AVIONA. V TOKU PET DECENUA RAZVOJA. FABRIKA JE PROIZVELA MNOGE POZNATE LETEUCE, MEBG KOJIMA I OVA 
LAKA MLAZNA AVtONA, -STRSUEN- I ‘ZOUA-c. KOJ! SU POSTAVIU SVETSKI REKORD U BRZINI U SVOJOJ KATEGORIJI 



U KRILA 


Novi zadaci »lkarusa« 

Od M52, godine poslovi za Rstno vazdu- 
hoplovstvo poieli su postepeno da ae sma- 
nju)u ! koleictiv je morao da ae preorllentiis 
na pralzvodnju za otvilne potrebe. Taj procea 
prilagodavanja trajao je ave do 19SZ, godine 
tcada Je 'Ikarua' postao ved poznatl prolz- 
vodad karoaerlja, hladnjeka, alata I druglh 


EKOLOGIJA 


Moderna proizvodnja 
zaStita covekove okoline 


I PiSe: dr ini. Vera 
I Johanides 


Ekoloqija i 


EkotogilB |a nag>o stigla na strsnice dnev- 
<18 itampe, popularnch dssopiss I zaokuplla 
pUnju (tanovnlka u svlm fnduatrljallzlranlm 
zamljama. Uzrocl au nam dobro poznatl. Po- 
sljadnllh 20 godina urbanizacila I opaag In- 
dgatrljaka prolzvddnje raall au Izvanradno 
brzo. a otpadna tvarl te goleme prolzvodn|a 
niau ae mog<e bez apaciflbnih zahvata uklo- 
nltU poremeca|i okolfne postall au vrio oz- 
tnim. Motda zaboravllamo da ae u nas Joi 
prl|e to godina vrIo n|etko govorllo o zaga- 
deitoatl zraka. o smogu, o nedaPama moto- 
rlzadje. o zagadanoatl rljeka 1 mora, o inaek- 
ticldima I peaticldima u hranl, o ivratlm 
otpacima, dakle o avamu onome o 6emu da- 
nas mnogo gouorlmo a novIne avakodnavno 
pliu. To )e avakako poaljadlca naiag rala- 
tlvno brzog razvoja kao I odiek |oi teilh 
ekoloikih poramadaja u Induatrljakl najraz- 
vljenlilm zamljama Europe I Amerike. 

Ekologlja zahvada vrio razllSIla aapekte. 
pa zahtijeva da avi onl koji 2ala da pomognu 
u rjeSavanJu naatallh poremePaja nauPa to- 
llko a akologljl da bl donakle razumjell pro- 
blame I da bl mogll o njima meduaobno raz- 
govaratl. OonoSenje odiuka o akoloSklm pl- 
tanpma |e atvar druitva I prlvrade pa treba 
ljuda Intormlratl I prlpramlti na donoSenje 
potrebnlh mjera. Upoznatl mladu generaclju 
aa znaPajam skologlje mora oanovna I arad- 
nja Ikola. Na unlverzltehi traba atudlj eko- 
loglje organizlratl a razllpltlh apacIfIPnIh ae- 
pekate te obuhvatltl bloloUa, tehnoloSke, ur- 
banlatlPke I ekonomake diacipllna. 


Multidiseiplinarno 

obrazovanje 

Pltanja ekologlle au ulstinu vrio raznoll- 
ka, pa traba razTikovetl akutne ekolo^e po- 
remapaje naaeljonlh mjaata od dugoroPnlh 
pltanja Puvanja prirode; pri tome traba biti 
avijeatan da ae radi o ekoslatemima kojl au 
meduaobno povezanl na Paato potpuno r>eo- 
Paklvanl nePln. 

Ovo je razlog da dolazi do Peatlh I oz- 
blljnlh neaporazuma prI rjeSavanju ekoloiklh 
pltanja Izmedu Inlenjera raztlPItlh atruka a 
jedrw atrana (tehnologa. energetIPara, arhl- 
tekata. gradevinara l druglhl I blologa I me- 
dlcinara a druge atrana, koji na mogu ahva- 
tltl da kkolovani ljudi take malo zneju o 
ekolMljl r prirodi uopPe. PoatojI takoder jaz 
Izmedu onlh kojl ae beve humanlstlpklm dla- 
clpllnema a vrio alabo poznaju prlrodne I teh- 
nlPke discipline I obratno, SIgurno je vep 
davno jedan od propuats moderne naatave u 
svijetu da u aradnjlm Jkolama a I na sveu- 
PHIitlma Paato nema prave ravnoteie medu 
humanlstlpklm, prlrodnlm I lehnlPklm nau- 
kama. Taj ae propuat naatojl u nekim zemlja- 
ma ukloniti tako da studanti prirodnih j teh- 
’ nipkih rteuka moraju atudlratl I humanlatIPke 


diacipline IPak do 30*, 't naatave), a onl kojl 
atudiraju humanlatIPke discipline moraju ba- 
ram nsPto saznatl o prlrodnlm I tebnIPkIm 
naukama: u te studlje ae uvodi sada harem 
jedna prlradna nauka (blologlje, kemlja III 
flzlka). Treba podajetitl da ae od Intelektual- 
ca avakog prodla do aada zahtljavalo da do- 
nekle poznaje fllozoflju, knjlievnost i umjet- 
noat. a nlje ae amatralo potrebnim da stu- 
dentl humanIstIPkih diacipllna znaju kako Je 
gradena materija Ml npr. ilva alanica Ml kako 
funkclonlra kompjutor. U modemlm Indus- 
trljeklm zamljama, medutim. smatraju da au 
prlrodne 1 tehnipke n.iukn poalale lake vaina 
za razvoj druPIva da ih ne mogu I ne smiju 
u svom studiju mlmoiPI nl onl kojl au odabra- 
II humanistlPka nauke, Bolje fundamentalno 
obrazovanje, dakle, omoguPuje komuniclranje 
medu atruPnjacima kojl ae danaa nulno mo- 
raju sve vlie specljallziratl. njePavsnje eko- 
loikih pfOblema zahtijeva koordlnlranu akclju 
razllpltlh diacipllna. To nlje nl malo lako 
oatvarltl, 


Kako odgovoriti 
na tehnoloSki izazov 


VeP sadaPnje ahvePanje ekolopkih proble- 
ma ukazuje da rjePenja ne leie aamo u ama- 
njenju proizvodnja, dakle u suzbljanju rasta. 
nego u takvoj prolzvodnjl koja odgovara Ijud- 
akim potrebama. To znaPt — ne umjetno 
atvorene. nego grave potrebe Povjaka, odgo- 
varajuPI servial. ekololki 'Plata- I bezopasna 



Industrija danaa mora odgovoriti na teh- 
nolopkl Izazov, prelspltali proceae I projek- 
tlratl Ih tako da ilo manje ugroze okoMnu 
redrtoilacijom anerglje, vi^e I olpadnih Iva- 
rl. DanaPnja proizvodna traka — alrovina — 
prolzvod — otpadak, mora ae zatvorltl u 
krug kojl omoguPuje recirkullranje u Sto ve- 
Poj mjerl. UapjeSna rjeienja poPtvaju, dakle. 
na ito vIPe primjene takve tehnologije koja 
moU da rljePI pitanje zagadenja i otpadaka 
avih vrsta. Tehnologija je vep dokazala da 
zna odgovoriti na potrebe trilpta, a kada au 
potrebe dobro definirane dolazi do rjePanja. 

Prerna tome moZemo oPekivati da Pa rn- 
tenzlvnl rad na boljem korlPtenju alrovina, ne 
vraPanju I preradivanju odredenih tvarl u 
proizvodnju dovesti do daleko eFIkaanijih 
tetmolopklh procesa kojl Pa znatno manie 
zagadivatl okollnu. Zato ae intenzlvno radi 
na konatrukcljl algurnog I ekoloPki Pto -PIP- 



peg- automobila, rJePavaju ae pltanja pre- 
PlpPavanja Industrijakih pllnova, a osoblto an 
redi na uklanjanju Pvratih otpadaka i na n|l- 
hovoj ponovnoj prersdi. 

Pltanja prePIPPavanja gradakih I Induatrll- 
sklh otpednih voda poataje daleko vapnije Jar 
sve vIPe vode nedoalaje. pa zakonodavcl 1 
druPtvn rahtijavaju optrlje norma nego Pto 
au ae do nadevnu prlmjenjlvele. 

Proizvodnja kvaliletnijih i trajnljlh prolz- 
voda jedan je od mnogih putova kojl natazi 
sve vIPe prcscalics: treba prolzvodltl auto- 
mobile ko|l rraju 15 a ne aamo 5 godina; 
traba popravctl kvalitatu mnogih proizvoda 
polazaPI aa stanovipta da treba prolzvodltl 
manje all bolllh i trajnijlh proizvoda. Prolz- 
vodltl masovno nekvalltame proizvode za 
brzu potfopnju hio je do aada cMJ industrije. 
Danas an razmiplja o opravdanosti takvog 
clija U nekini granama fnduatrlje, oaoblto 
kemijake i metalurpke. zapoPalo Je tragenje 
za lehnoloPkini procealma kojl omoguPuju 
•Plicu' pniirvudnju pa treba apesljaino spo- 
menuti uspiehe ii Induatrijl neMIta. u prolzvod- 


«W£SAf; PROMJENA I OPASNOSTI KOJE PmODI NANOSE PRENAPUCENOST I INDUSTRIJAUZA- 
?/y5 ODAVNO UPOZORAVAJU DA JE OOVJEKOVO NEODGOVORNO PONASANJE UZROK NEPOtEUNIH PROMJENA 
A SU SVUOA U SVIJETU BtU VAZNIJI 00 KVAUmAOKO- 

LINE, A 0 POREMECAJIMA OKOUNE SU UUDI POCEU BRINUTI TEK KAD SU STETE POSTALE VRLO W£UGODAf£ I OPASNE 


tehnologija 


nji sumporne klasllne, u proizvodnji smo- 
nijska, da apomenem aamo n»koflclnu proce- 
sa. Zanlml)fvo je da au u potrazi za ekoloiki 
Siatim pracealma nadena Sesto takvs rje- 
ienla koja omogu4u|u ne aamo kvalltetniju 
nefip I jaftlnlju profzvpdnju. Vrsdanje emba- 
laSa u tvornlcu i lzb|egavan|e plastline am- 
balaie poataje auvremeno, a prolzvadaja bio- 
loSki nerazjradijivlh prplzvoda, oaobito ds- 
terganata, oSCrp aa suzbija. Zagadena okali- 
na na predatavlia napredak, pa Indtralrija 
danaa ava vl*e uvida da more popraviti nas- 
tale State. 


LASERSKI UPEDAi ZA ANALIZU DIMA: 
SVETLOSNI IRAK SE ODBIJA OD 
CESTICA PRASINE I 6ADZI U OBIAKU 
DIMA, NA OSNOVU CEGA SE 
ODREDUJE STEPEN ZAGADENOSTI 
VAZDUHA 


Oposna ekspanzijo hemij- 
ske industrije 


Kemijska f metalurSke InduatrIJa anoaa 
nafvedu odgovornoat za zagadivanie zraka. 
vode I zemljISta. To Je prlje avega posljedlca 
izvanredno brzog porasta kapaclteta, dakle, 
Izgradnja glgentekih pogona. PIfnovI I ostale 
■padne kamlkallje u tim alpfialevlma su opa- 
. il Jef pemaju mogotnosti da aa dovoljno 
razrijede p okolnom zraku, odosno rijecl. dak 
' onda kad su otpaei dlelomldno preradeni 
Pregled rarvoja kemijske industrije, ko|i 
Je prikazao Senolt na kongresu Kemljako iti. 
ierrlerstvo u stuSbl epujedanstva (Paris, sept. 
1972.). pokazuje kako su brzo rasll kapaciteli 
u posljednjin 40 godina I kako su usmjera- 
vall razvoj. 

z ovog se pregleda vidi da su vellkl ka- 


u avi vellkf protzvodaei 



iiiu awie specllidnosti, pa iraba odabreli 
odgovarajute metode obrade otpadnih tvarl 
na osnovu izvrSsnlh meteoroloiklh, bloloSkih 
I kemljakllt snlmanja. Oprema I Qfeda)i pos- 
.toje, izradufu se djelomfino kod naa a I nude 
se u sve vedoj raznollkosCi i afikaanost! na 
svietskom trilStu. Clnjenlca je da potrebns 
oprema obuhvada vrio razlidite aparate l ure- 
daje kemilakog i mehanldkog inzenjerstvs. 



f930 — t940 godine 


196S — 1975 


•radionc'eks proizvodnja- SO— 100 tone 'dan 
rezvoj prooesne tehnologije 100—200 — ,. — 

razvoi kemljskog inzenjeratve 200—500 — — 

razvoj ekoloSkog (nzenjerstva 500— 1.000 — ., — 


zemljISta 
I nadaju 


(imove strudnjaka kojima je duz 
le have rjeSavanjem ekotojklb pita- 
mo zbog pritlska javnosH I 


udlnjeno 

Hrijih nc 

Brie nei 


PodrSka „£istoj‘* 
industriji 

Si:.-,," 

a lts za buvanje I unapredenje bovjekove 
ne svjedoci smo Jlroke druStvene akclje. 
vom Hatu nedavno naglaslo tajnik 
I. Tadija Popovid. Pozlv na akcl u I 
nje te akclje treba da bude djalo 
svih druStvenlh snaga. Medutim, posao koji 
" —a obavltl pri rjeiavsnju ekoloJkIh pro- 
I nastallh poremedaja okoHne struban 
. . ao, kojI zahtijeva koordlnlranu akcl]u 

ekonomista i Inieniera razlldltlh proflla. Te- 
zlSta rada sada traba da bude prlntjena poe- 
tiipaka za preblidavanje zraka I otpadnih vo- 
'■ - -'-u pojedinu tvornlcu. SvakI pogon 


To je u o 


te^se razvija apecIflCno ekoloSko inzenjer- 

Primjena te opreme poataje vaian all ni- 
melo lagan zadatak. Specljalnlm zajmovlma 
treba financirall usavriavanje tehnologija 
koja je usmjerena na ellkaanu, kompletnu 
tehnologlju. DruStvo mora, ne samo Izgra- 
dltl zakonodavstvo, nego treba specljalnlm 
programom omoguditt provodenje tih zskona. 
Induatrlja koja se tek Izgraduje mora odmab 

. . tvarl. 

dualriia mora prilagoditl n 
kontrole otpednih tvarl, te dodatnim Investl- 
cljama smanjltl zagadenje koje sada uzrokuje. 

Zakonom treba predvldjatl spacljatne po- 
' u amortlracljl) za ekoloiki 


. . omoguduje CIstu pro- 

Izvodnju. 

Takav pristup deje vlie nade da se rijeie 
problem! daneinjlce: nekontrollranl raat, iscr- 
pljivanje prirodnih bogatslava I neetaiica 
energije. 

Uoderna prolzvodnja I razvoj ae moraju 
dovesB u akiad sa zaititom prirodne okollne 
1 humane sredlne. To danaa predslavija teh- 
noloiki izazov dljl cllj nlje dllema — rast 
III stagnacija — nego kontrollranl rest uz 
prfmjenu uaavrienih tehnoloikih procesa koji 
mogu zadovoljitl ljudake potrebe za napret- 


Kako je ocenjeno stanje 
naSih voda na seminaru 
»Za$tita 73« 


OSKUDICA U VODI — KHITICNOJ SWOVINI ZA OOMAVAHJE ZIVOTA UUDI I 
PmSODE, ZA PflfVflfOW I EKONOMSKI RAZVOJ — JEDAN JE 00 PfllMAFINIH 
SVETSKIH PROBLIUA. MADA JUGOSLAVIJA IMA PREDNOSTI NAD DRUGIM 
ZEMUAMA U POGLEOU GUSTINE RECNE MREZE I DRUGIH HIDROMETEORO- 
LOSKIH USLOVA. IRAK NISMO POSTEBENI ZADATKA REGENERACUE VODE. 
OVO JE UPOZORENO NA SEMINARU 0 ZASTITI I UNAPREDENJU 60VEKOVE 


ZIVOTNE I RADNE SREDINE. ODRZANOM KRAJEM OKTOBRA U BEOGRADU 


Cista voda — uslov n 


Sa porastom Ijudske populaclje, aa 
sva intenzivnijom I oblmnijom privreci- 
nom prolzvodnjom, sva js ve6a potro3n|a 
voda, a time I sva vedi proces njenog 
zagadivanja. Zagadene voda na pre6l3£a- 
vaju se u potrebnom obimu, iime se ve- 
oma brzo amanjuju zaliha dobra voda u 
prirodi, 3to usporava razvoj, ugrolava il- 
vot Soveka i uniitava animaini I akva- 
tj£kl svet. Pojedine vrata ilvlh bl6a izu- 
miru, remetl se ravnotaia ekosiatama, a 
Sovek razara aamu osnovu svoga naprat- 
ka 1 zlvota uopSte. Na ova nepobilne na- 
u&ne blnjenlce ukazao je Ing. Zivota Ka- 
patanovld I zaloilo sa za donoianje za- 
konskih proplsa koji da regulisatl prava 
I obaveze o raclonalnom korlSdenJu. 6u- 
vanju I obazbedenju ilvotno take va2nog 
bogatstva kao Sto Je voda. 

Regenerisanoj vodi pri- 
pada buduenost 

KlasfinI metodi za prediSdavanje ot- 
padnlh voda, koje su zagadlle gotovo sva 
na§e povrSinske vodene tokove, viSe nl- 
su dovoijnl da obezbade tokova od sva 
vece kolldine raznih hemijsklli I organ- 
skih matarija koje Izbacuje priobalna In- 
dustrlja. Upravo zbog toga sva Istrail- 
va£ke snage usmerene su na pronalaze- 
nje novlh metoda za sevremenu tebno- 
loglju pradlSdavanja voda. Tako Je prof, 
Ing. Marko Manojlovld Izneo zanimijive 
pedatke 0 efikasnosti novlh postupaka 
— aeraeija, otpenjavanje, slatem kosih 
cevi, bloloakih filtera, kao i sistem sa ak- 
tivnlm muljem, kada se umeato vazduha 
u aerocione tankove ubacuje Slat kiseo- 
nik. 

LI toku mnogih mllljardi godina pos- 
eanka naSe planeta I procasa evoluelje 
stvoreni su specifidnl clklusi odredenlh 
elemanata, a naroSito blogrenlh matari- 
ja, vaSnIh za fivot I 3amopreSI3cavanje 
voda, kao Sto su azot, fosfor. sumpor I 
drugl. NepoStovanJe prirodnih zakona re- 
cikllzacija — naglaslo je prof, dr Serglje 
flamzin. predsednik Jugoslovanakog dru$- 
tva za zaStItu voda — nemlnovno Je do- 
velo do kontamlnaclje okollne hemijskim 
I blolo$klm agensima, do zagadivanja vo- 
denlh resursa. All zahvaljujudi uspeslma 
sanitarne tehnike I tehnologlje voda, po- 
stoje razne mogudnosti za regenerlsanje 
otpadnih voda do nivoa kvallteta vode za 
pide. Reganerlsana vode Imaju budud- 
nost kao sirovina za tehnldke svrhe, na- 
vodnjavanje u poljoprivredi, pothranjlva- 



nje podzemnlh voda koje, posle process 
•naturalizaclje<, mogu sluilti za snabde- 
vanje naselja, kako bi se time ostvarlo 
racionalnl sistem reclkllzaclje vode u pri- 
rodi k zsStIte vode od nepovratnih gubl- 
taka. 

Grupa infenjera, sa Svetozarom D> 
relljevskim na 6elu. Iznela Je u svom sa- 
opitenju problema Infiltraelje deterdze- 
nata I drugih hemijskih JedinjenJa u Iz- 
vorlSla Beogradskog vodovoda. Snabde- 
vanje Beograda kao mlllonskog grada vo- 
dom zasnovano Je, kako su onl formull- 
sali, >na zahvetanju priobalno flltrovane 
podzemne vode sistemom rani bunara<. 
A pothranjivanje podzemlja sa vodom vr- 
$1 se prirednom inflltracljom vode Iz sav- 
skog korlta. Medutlm, rastvorene hemlj- 
ske materlje u savskoj vodi eve vlie pro- 


dlru u vodonosne slojeve I tako kompro- 
mltuju Ispravnoat podzemne vode. Kva- 
lltet savske vode moie se ubudude odr- 
^atl samo puiem konirollaanog Izllva ot- 
psdnih voda, koje sobom danas nose isu- 
vlie vellke koncentraelje deterdienata I 
drugih hemijskih JedinjenJa. 

Mnogi naSi struSnjacI — I3trs2lva£i 
izneli su zanimijiva saopStenja o prolz- 
vodnjl I prlpremi IndustTiJsklh voda. he- 
mljskom I bloloSkom preSiSdavanJu ot- 
padnih voda. uredajlma za prebISdavanJe 
I odstranjivanje muija, hidrobioloikim 
promenama nastallm zagadlvenjem voda 
Dunava I drugo. 

More mo^no izvoriSte 
»slatke vode« 

Potrebe za kvalltetnom vodom svakim 
denom nesumnjlvo su sva vede I vede a 
zalihe takve vode sve manje I manje. Od 
ukupne kollCIne vode na naSoJ planetl, 
samo 1,33 odsto dine slatke vode gle- 
dera, lednika, reka I podzemnlh v<^a. 
Medutlm, samo 0,04 procenata te siatko- 
vodne vode dolaze na vode jezera. reka 
i podzemne vode. To praktlino znadi da 
na naSoj planetl Ima 75 puta vide slane 
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nego slatke vode III. idcnije. na zemljl 
ima 2.500 puta vi§e slane nego slatke 
vode u svim slatkovodnim jezerlme. re- 
kama I podzemlju. 

Na ove podatke ukazao Je ing. 2lvot^ 
Kapetenovid u svom saop§ten|u o •desti 
Kapetenovid u svom saopStenju o ‘des.i 


IK Svjetski kongres za cistocu zraka | 


Alarmantni izvjestaj 


apretka 

llnizaciji 111 dobljanju vode potrebnog 
kvelltata odstranjlvanjem mlneralnlh so- 
li iz morske vode*. Uorska voda, kad se 
Iz nje otkione mlneralne soil, poataje 
upotrebljiva za 2lvot ljudl. Ranlje se ovsj 
postupak male korlstio, jer su I potrebe 
za vodom bile manje. Medutim, u pos- 
l^nje vreme sve se vISe prlmenjuju raz- 
nl postupci za dobljanje Walltetne vode 
Iz slane morske vode. Danas u sveCu 
postoji vl§e od 250 postrojenja koja pre- 
raduju slanu vodu u vodu zeljenog kve- 
liteta. 

Tako de Jedno od ovih postrojenja, ko- 
Je je upravo u IzgradnjI, Imatl kapacitet 
od preko 11 m’ u sekundl. Ako je pre 30 
godina Izgiedalo nerealno da more pred- 
stavlja modno IzvorlSte slatke vode. I ako 
je danas proizvodnja slatke vode Iz mor- 
ske joi uvek neekonomldna. onda Je sas- 
vlm Izvesno da de 2000. godine ta proiz- 
vodnja bitl I realna I ekonomldna. I 


MBBENJE KOUem STETNIH 
FABRICKIH OTPADAKA: U RECI U 
KOJU SE ONI UUVAJU UMIRE SVAKI 
ElVOT 



iz Dizeldorfa 


Medunarodna unjja druitavs za zaStitu 
d zagadsnja zraka (lUAPPAl, koju saSInjava 
. .. -aolja, odriala je do- 


Sington). Posljednji. trad! kotigres. kofl Je 
nedavno odrian u Duaseldorfu (Dlzeldorf) pre 
laSlo )e po broju udesnika f odtianim rs- 
zratlma ava dosadalnje. Oko 1500 udesnika 
- biologa, medloinara, Inienjera. hemldara. 
meteorologa, urbanists I specljalisla drugih 
'<a saaluialo je tokom pet dana 180 ssop- 




nlvo onediidenje zreke u tom gradu Osim 
niza teoretskih modela za Istu svrhu progno- 
zlranja istidamo Istralivenje traneoskog znan- 
etveniks J. Loewenstelna. koji je na osnovu 
desetogodlSnjeg mjerenja eumporneg dlok- 
side I dime na podrudlu Parlze doSao do 
zakijudka da kllmatoloiki utjecaji, odnosno 
promjene. mogu biti Isto take veliki kao i 
premiers u velidinl emislje. te da je mogude 
Iz podataka mjerenja izdvojiti ktlmatske pre- 
mjene i time omoguditl oejenu da II Je doilo 
do promjena u nivou zagadenostl zraka zah- 
valjujudl poduzetim mjerama. III pak one 
potjedu od kllmatskih promjBna. 

Ispitivanje zagadenostl zraka ne podrueju 
srednje I sjeveme Evrope pokazale su, na- 
dalje. da ae utjecaji pojedirlh vsllklb mdus- 
trijskih podrudja, kao ito js to Ruhr (flur) 
mogu ustanovltl I ns udaljenostima od go- 
tovo tisudu kilomstara. Ovo se lumadi pre- 
noaom onedlicenja zraka. medu kojima i ure- 
daj strudnjBka inatltuta za medicinska istra- 
tivanja Iz Zagreba. ko|l se odnosi na 
mjerenje velidins krutih destica u zraku 
Spomenudemo, nadalje, da su u poseb- 
nlm grupama brojnim referatima prikazani 
problem! u vezi planlranja I zakonodavstva, 
dok su u posebnoj sekeiji prikazani novi 
postupci I uredaji za smanjenjs oneilidenja 
zraka od Induatrijakih uredaja i kudmh lo- 
ll okviru kongresa odrZana je posebna m- 
formativna iziotha -Okolli i lehnika-. dok 
je u brojnim halama odrzan vellkl sajam 
•ENVITEC 73>, na ko|em su 342 izlagada iz 
14 zemalja prlkazall brojne neve uredaje za 
mjerenje zagadenostl zraka. te za smanjenje 
zagadenostl zraka. vode I otpeda 



PORTRETI NASIH NAUCNIKA 


Aazgovor so prof, 
dr Stjeponom Mohorovrci£em 


Naucnik - romai 


• Prolesore MohorovieOtj. keko /e dollo 
do vsiih teoretskih (XisiavkI o postojanlu «n- 
/ tiSto se uz te prelpoatevke vile 
«pom(n/u Imene drugih navinika nego vale? 

~ Poielo ie s mo|rm radom na protl- 
rlvanju A|nita(novB t6ori)e relotivlteta. Bilo 
{a to istraSvanja mogudnoatl brzlna veOlh 
od brzine sv|Btl09ti, Zanimalo me da 1l ie do- 
bivene lednadzbe bill u sktadu sa temsljnlm 
Jednedibama leorlje relativltata. Na veliko 
iznenadenje doblo aam late jednadibe. zapra- 
vo istog obllka. Tj )e poatojala eamo sli- 
lededs razNka; u apecllalpo) AjnSt^novoj 
teorlji ralativlteta graniina brzloa Ie brzlna 
avjettoatl. Kad bl tlielo dobllo vecu brzinu 
postalo W Imaginarno: za naa bl, na neki 
nadin. nsatalo. Ako se, naprotiv <de na brzine 
vede od brzine svjetloatl, dolazl se do druge 
vrafi materl|e ko|a |a realna za vade britne 
od brzine »v|stlostl, a za man]e brzine po- 
ataje imaglnarna. 

Sada aa dogodila jedna intereasntna stvar, 
kao ito se to desto u naud dogada. da earn 
1986. godrne ovsj mo( rad predao Madridskot 
.akadsiTiiil nauka. Rad je bio pIsan na n]e- 
madkom ieziku, all su me onl zamoMi da 
ga prevedem na engleski kako bl gs mogll 
objavltl. Oko toga sam izgublo dosta vre- 
mena, teko da ]e moja matamataka obrada 
entlmaterije itsmpana tek podetkom 1967. go- 
dine. Medutlm, kra/em 1967. prof Fynmann 
{Fatnman) sa unlverzlteta Kolumbila publicf- 
rao |e Islu atvar u dasopiao •Rsloal Review-. 
TakovI ak/dajavl se u nauci desto dogada- 
ju. Nalme, to Je pokazalo da je atvar postala 
-zrela-. da se sama od sebe nametnula 
strudnjadma Dok sam ja tu matarlju, koja 
bi ae gibala brie od sv|etl03li. nazvao kon- 


XAtCNIK - ROMANTICAR 
Profesor dr Stjepan Mnhorovidid 
— inateiitalidar, fizidar I atlronum (Ba- 
kar. 20. 8. 1890.1. .Ualemallkii i (Iziku 
atudirao u Zagrebu I Giltlingenu. pro- 
movlrait u Zagrebu. Bio srednjoSkol. 
ski profesor o Bjelovaru. Zagrebu, Ko- 
primlcl I Osljeku. Posllje oslobodeiiia 
naudni surjdnik I naudnl savjelnlk a 
raznlm inslUuiima. Bavio sa prable- 
minia Iz podrudja matematlke. lenrei- 
ake i eksperiiiientalne flzlke, meieo- 
rologije, geoflzlke, Kosinldke llzikc I 
asironunilje. .\a]\ei;j diu njegotih ma- 
leiiialldklh radova (9JI pu.ivccen Je 
teorljl relalivnosli unular teorelske 
flzlke, a najtecl diu njegoiih re<to*4 
uop5« kozmldkoj fizici I uslrunumljt 
Na podnidju seizmologlje rjeitava pro 
bleiii dubine i rasprusiranjetiiisll pu- 
iresiilh valuva. pa s liin u vezl daje 
notu sllku lumtanije grade i keinIJ 
skug saslata, Zeiiilje i VIJeseca. Pu. 
bikirao je vide od siulinu iiaudnlh 
raduva u dnnucliu I slranliii strudnim 
dasupisliiia. 

iFaiclklapedIja Jugiislavije) 


tramaterr/om. Fynmann je uveo nazlv tahio- 
nl. 

• Ova su otkrlca relelivno novlleg da- 
luma. Medutlm, vale Istraifvsnja na podrud- 
lu laorllske llilke podela su davno pri/e. 
Recife nam kako /e doilo do otkrlca super- 
lakih slemenats? 

— BHo je to 1937. godine. U to Je vrlje- 
me otkriven pozlWvnl slobodni elektron — 
pozitron — I mene |e zanimalo dlo de se 
dogoditl kad se takav pozitivni elekinm sas- 
tane s negativnim elektronom. Kakn ae nn 
medusobno privlade. moj Je zekijudak bin da 
de podetl rotlratl oko zejednldkog leiiSta i 
teko formlratl auperlaki elemenat, alamenat 
oko 900 puta lak« od vodika. 

Tu teorlju objavio Sam 1933. godine u da- 
eoplsu -Astronomlsche Nacbrichten- [Astro- 
nomeki vjesnikl. Ovdje sam proredunao il. 
tav niz superlakih elemenata zaJedno as 
apektralnlm IlnIJama koje Izraiavaju njihovi 
atom!. Pozvao sam astronome da provjere da 
11 se te limje oalaze u epektrlma zvljezda. 
Ja sam asm u spektrj jedne zvljezde otkrlo 
jednu od tih Hnlja. Intereslralo me Je, u biti, 
da II se u koronama zvljezda nalaze ti su- 
perlakl element!. Uzgred, htio bib redl da 
su ml nedavno pisall strudnjad da Je kod 
poslednje pomrdine otkrivena u koronl Sunce 
Jedna Hnija, I njlh je Intereslralo da II je 
to moida koji od mojlh superlakih elemanata 
Medutlm. podaci koje su ml poslall nepot- 
punl su I sada dekam njlhov odgovor ss de- 
taijnim podscima. 

Moj rad objevljen u -Astronomlsche Nach. 
hchten- ostao je pn'Ilino nepoznet. Takn u- 
dogodllo da su 1942. godine dva ruska i dv,. 
ameridka udenjake dolla na istu ideju ka 
I ja 1937. godine. Dok sam je auperlake ei.' 
mente radunao po Bohrovof (Sorl teori|>. 
onl su radunell po Dlracovoj [Dajrekl leori. 
ii AmsrIkancI su pronaSII ds trajsnje iivota 
prvog od tih superlakih elemenata (doblo 
je Ime pozitronijum) iznosi oko jedne deset- 
milljuntlnke sekunde, To se, jasno. odnosi 
na uvjete na Zamljr: u svemiru moie trelatl 
vrio dugo. Egzlatenclju tog superlakog ele- 
mema ekaperlmentaino je dokazao profesor 
Martin Oeutsch [Dojd) sa unlverzlteta u 
Kejmbridiu (Masadusets. SAD). On je I Iznio 
rezultste mog rada na podrudju superlakih 
elemenata, te su onl do^ell u duveni Dies- 
tonov udibenlk o atomskoj energiii. (S. Glss- 
stone: Atomic Energy — Drugl dloj. kojI je 
preveden i na naS jezik. 

* U oba ovB sluiale u kollma ate go- 
vorlll dogodllo se da su, gotovo Istovremeito, 
drugl utenlaci radlll na Istlm istrailvanllma 
kao I vl. Da II se to desto dogada? 

— Vidite, dovjek treba u tom svom Istra- 
ilvadkom ra^ Imati I srede. Mnogo toga 
u nauci ovtal o sredl. 

Jo§ 1923. godine Iznio sam teorlju u ko- 
|oj sam pokszao da materiju prate neki va- 
lovi. Qodinu dana posllje mene, 1924. to islo 
izvec je poznati francuski tlzidar De Broglie 
(De Broil). 


Isto se dogodllo s mojlm prvim radovi- 
ma ns podrudju geofizike, kad je moj otac 
otkrlo anal sloj na dublnl od 65 km — plohu 




1 -GALAKSUA^ J£ U WKOLIKO NAVRATA PISALA O ANTIMATERIJI. MEBUTIM, MALO JE POZNATO DA JE PRVE TEORETSKE 
POSTAVKE O ANTIMATERIJI DAO NAS COVJEK, JUGOSLOVEN — PROFESOR DR STJEPAN MOHOROVICIC. NAUCNIK IZ 
ZAGRE8A. JEDAN 00 6LANAKA U 10. BROJU ^GALAKSIJE-. -PRODOR U TAJNE POSTOJANJA-. BIO JE POVOD OVOM 
i. RAZGOVORU. U CLANKU. PRENESENOM IZ JEDNOG STRANUG CASOPISA. NE POMINJE S£ IMF PROFESORA MOHOROVI- 
Y I CICA. PREMDA SE GOVORI O OTflRIVANJU ANTIMATERIJE I SUPERLAKIH ELEMENATA 
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llvanju Zemlje prlplsuju Amerikanciros. No, 
takove sivari iovjek u nauci ne amlja pre- 
vlie uzimatl k srou. 

• A da II sa vam moide neki od mnogih 
^eilh neuSnIh radova poaebno prlraall k srcu. 
Moiete li lidi/oliti neSto It vaSeg dielokrvga 
rada na jto ssa namilio ponoani? 

— Mnogo ie atvarl <na kojima sam ia 
tokom svog tivota radio. Moida bih naglasio 
da aam 1929. godine u iaaoplsu -Arhlv za 
kemi/u I farmaclju-, ko|l ja uredlvao pokoini 
profeaor N)egovan. izrto teoriju kojorn aam 
pokazao da u m«(ro i mikro avijslu vladaju 
Istl zakonl. Uz to. danas drilm oacbito va2- 
nlm da aam dokazao da Je elaktron atabllan 

— da ne mote aniblllratl ill razletlll ae. 

• Prolaaare MohoroviUtu, vl .alB mate- 
matidar I lUliar, all i aatnnom. Raclle nam 
r.eito 0 vailm Istrallvanllma na po(/u as(m- 
nomile. 

: — To au lavailvania na kofima bIh se 

— dozvolite mi — mogao I main pohi/alii: 
Godine 1996. naiao aam zakon o rnaporedu 
lilaneta oko Sunca. Do lada <in vredio TizI- 
uaov zakon, all on, na prlmjer. ni|e vrljedio 
za planetoide, a nlje ae tadnu alngao ni 
kod dalekth planeta, Prama mom zakonu. pla 
netl 9to au udal|enf)i od Sunca. to ao blltl 
jedan drugom. Oaim toga, prama mojim pro- 
radunlma. Izmadu Zamlje i Marae po|avlju|e 
ae mogudnoat poatojanja joi Jedne ataze 
Po toj atazi ae, moida. nekad kreiao M/a- 
aec. a onda ga |e Zemija privukla. Po toj 
atazi ae krede nekoliko planetoida Na vecim 
udaljenoatlma od Uarsa Ima Izvenredno mno- 
go tlh staza ko)e Idu ave na guide — do 
udaljenoati od 32 udaljenostl Zemlje od Sun- 
ca. gdje au najguide — a nakon toga se 
ataze poCInJu razllazitl: dolazlmo do podrud- 
ta vellkih planeta. Zakon vrljedi I za ave ove 
velike planete: Jupiter, Saturn, Uran. Neplun 
I Pluton. Poatojl joi I mnogo daijih alaza, 
no do danas nlje utvrdeno da II au popunjene 

• U poslednie vtlleme ae dosfs govorl 
0 mogucnosti postojanla desetog planeta. 
Slo W mislile o tome? 

— To bl se prilldno slagalo i aa mojim 
proradunlma, da na udaljenoati od 60 astro- 
nomakih jedinica postojl ts| planet, no vldjet 
cemo dall 4e ga dolsta I otkrltl. 

Nego, ima tu joi jedna Interesantna stvar. 
Prlje I poalije ovih vellkih planeta Ima ne- 
koliko praznih staza — mogudih staza koje 
niau popunjene planetima. All, koliko Ih me- 
njka. tollko aetellta Imaju velike planete. Oak- 
le, postojl mogudnost da su onl privudenl. 

Ovaj svoj rad objavlo aam u ved spome- 
nutom •Astronomlaehe Naebrtchten-, a nei- 
to kasnije I na naiem jezlku, u •Godlinjaku 
naieg neba<. u Izdanju Astronomake opser- 
^ vatorlje u Beogradu. 

• Veilna radova o kollma ale govorlll 
paUlcIranI su u siranim desopisima I adi- 
Itenlcima. na stranom Jez/ku. Zailo’ 

— Problem! so Clate financijske prirode 

— znadete I saml koliko je itampanje skupo. 
Zbog toga ml, naudnici, moramu trailtl Izda- 
vaOa koji pos|sdu|a finanoljske mogudnostl I 
koji je spreman objaviti naie radove. Uzml- 
mo, na prlmjer, tredi dio mog tivotnog djela. 
Ono je ved davno napisano, spremno za item 
pu. a tek nedavno mi je jedan univerzitet 
zatrailo da im to poialjem, I onl da nasto- 
jatl publlciratl laj moj rad. 


• Kalele •Zlvotno d/elo«. I lo ueel dm. 
Kola aa oatala dva — prvl l drug! dtoT 

— Debar dio svog zivota I rada posvetlo 
sam istrailvanjima I mogudnostima proilrl- 
vanja Ajnitajnove taorije relativileta. Tako Je. 
na prlmjer. Ajnitajn misKo da lemeljne elek- 
trodinamake, Maxwellove jednedibe. nlsu ko- 
verljanle za Galilei— Newtonove transformo- 
dje, za klesidnu fiziku. Uedutim. ja sam po- 
kazao da je ovdje Ajnitajn pogrljeilo. i to 
zbog toga ito je pretpoatevio da je brzma 
svjetlosti u jednom I u drugom sistemu jed- 
naka. Ako as uzme da se brzine mljenjaju 
po obidnom zakonu slagenja brzina. dolez< 

vadjantne tranaformacljama klastdne meha- 

To sam prikazao u prvom dijelu svog 2i- 
votnog djela. koji je Izaiao 1958. godine pod 
nazivom •Prostor. vrljeme i svljet<, u knii- 
zi •Krltik und lorbildung der RelativitStsteo- 
rie> — K Sapper. Graz. Austrije. Orugl dio 
mog rada >Prostar. vrljeme I svijet* objavio 
je 1962. godine iatl Izdavad 

Osim ovoga, tokom svog zivota mnogn 
sam se bavio istrazlvanjima na polju mate- 
metike. naroilto na pelju Integratnog raduna 
Moida bl bllo vrijedno spomenuti I to da 
je na Drugom kongresu mehanike 1920. godi 
ne pradltan moj rad u kojem sam obradio 
proiaz tekudina kroz cijevi i dao profll la- 
mlnarnog I turbulentnog strujanja 

111, mozda, nwj rad -Optlka tjelesa u gi- 
banju- koji je na oko 100 atrana izaiao u 
knjlzi profesora dr E. Geherckea -Handbuch 
phislkallsehen Optik*. A nedavno je dasopis 
•Naudna misao", koji Izdaje Oruitvo za una- 
predenje I ilrenje nauke — Zagreb, objavio 
nekoliko mojlh naudnih rasprava 

• Proleaore MoharoviCIcu. vas otac pro/. 
di Andrlla Uohorovidic la a sv//e(u potnatl 
nauCnik, naroillo po svojim latrallvenllma 
polreaa. Kakva su vaie sjecan/a ns vsieg 
ocaT 

— Ml smo Zajedno redlll od 1910. godine. 
kad sam Ja joi bio na sveudllliiu. Otac je 
po svom radu bio tlpldsn klasidar — radio 
je na jednom podrucju, I po toms je poznat 
u Qijelom svijetu. Ja spadam u drugu kata- 
gorlju, u naudnike-romantidars fladim upo- 
redo na detlrl. pet podrudja: takav nadin rads 
sam naudio za vrijeme atudija u Gdttingenu. 
No, svoj naudnl duh. u bitl. zahvaljujem svom 
ocu. Bio je on tipidnl profesor starinskog 
tips: kad smo zajedno ietall III razgoverali 
kod kude, uvijek ml js driao predavanje — 

li kad bl razgovarall o domacim stvan- 
ma. Mnogo aam naudio od njega, bio je Iz- 
vanredno naobraien, govorio je nekpllko sirs 
nih jezMta. 

• >Gs/sks//a< /e dasoprs za populama- 
c/ju nauke. Sto vl, prolesora. kao dugogodii- 
nil naodm' radnik mlallce o ovakvom naiinu 
popularizecije nauke? 

— Vi ste izvanredno dobro podeli i iz 
toga ce sigumo proiziti viiesCruks korist. 
MisHm da je, narodito mladim generacljama. 
neophodno ito viie prlblliiCi nauku. atvoriti 
kod njlh ljubav za nauku, a vi svojim da- 
soplaom u potpunosti obavijate ovu hink- 
ctju. 

Inlervlu vodIO: 

Nikola RUilNSKI I 


Prvo savecovanje o unapredenju pronalazastva 
i t«hntckih inovacija u industriji Srbije 

SVAKI DVADESETI JUGOSLOVEN JE INiENJEft, TEHNICAR, KVALIFIKOVAN lU 
VISOKOKVAUFIKOVAN RADNIK, I SVAKI OD NJIH MOtE BITI PRONALAZAC I 
NOVATOR. SAMOUPRAVNO SOCIJAUSTICKO DRUSTVO PRUZA OBJEKTIVNE 
MOGUCNOSTI ZA VEOMA USPESAN RAZVOJ INVENTIVNOC RADA. PA IPAK. 
ZABRINJAVAJUCA JE STAGNACIJA U RAZVOJU PRONALAZASTVA U 
NASOJ ZEMUl 

Kako „stvoriti‘‘ 

pronalazace 


Broj nau6niti rezultata poslednjih go- 
dlna znaeaino |e porastao, §to je ubrzalo 
razvoi materljalne osnove Sovekave eg- 
ztstenclje. Do$lo Je do revolucionarnlh 
promena, Koje £e u perspektivi Izmeniti 
civlllzaclju. Zbog ovakvog razvoja, mora 
se raiunati s SInjenIcom da ce svaka ge- 
neraclja menjatl usiove rada. Nau6no-teh- 
nolo^ka revoluclja predstavija zakon raz- 
vKka savremenog sveta. ciji je dokaz 
uvodenje automatizaclje u fabrike. gde 
se tehnoloski proces razvija bez ubeSca 
ijudsklh ruku. Futurolozl smatraju da 6e 
do kraja ovoga veka fabrikama upravlja- 
tc raboti opremljanl kompjuterlma i da be 
oni aablnjavatl oanovu masovne proiz- 
vodnje. Mnogl predvidaju da be relatlvno 
brro dobl vreme kada be automatl proiz- 
vodltl automate. Sto se ocenjuje kao vr- 
hunsko dostignuce. 

Inventivni rad — osnova 
napretka drustva 

Sve promene nastale poslednjih go- 
dlna. a narobico na polju tehnike i teh- 
nolQgije, rezultat su sve vebeg broja teh- 
nolobklh Inovacija - pronalazaka, teh- 
nlbkih unapredenja I racionallzaclja, ail 
I saznanja da su pronalazabtvo I Inova- 
ci|s. kao deo InventIvnog delovanja i ra- 
da. verovatno najvaznija ekonomska ka- 
tegorlja, kojoj se pridaje vanredan zna- 
caj u Industrijski razvljenim zemljama. 
Primena tehnolobkih Inovacija ne doprl- 
nosi samo povecanju produktivnosti rada 
I proizvodnji niaterijalnih dobara, vec 1 
drugim vidovima covekovog rada, ito se 
odrazava u-celokupnom napretku prlvre- 
de i drubtva. 

Inovacijom se podstibe napredak koji 
ne dozvoljava stagnaciju u razvoju. Ovaj 
proces je pracen i usiovljen ubrzanom 
drubtvenom podelom rada. pobev od ok- 
vira nacionalnlh prlvreda pa do meduna- 
rodnlh razmera. sa ubrzanim SIrenjem 
ekonomskih odnosa. transfers znanja I 
tehnologije. 

Na ostvarenje I ubrzanje ovih proce- 
ss najznabajniji uticaj ims nauka. koja 
je u savremenim usiovima postala nepo- 
sredna proizvodna snaga. Unogobrojne 
anallze u razvljenim zemljama sveta po- 
kazuju da se planski I veoma ilroko us- 
merava teznja za porastom naubnih I Is- 


trazlvabkih delatnostl. To nije mImolSlo 
ni nabu zemlju. pa je vebina sredstava 
namenjena naubno-istraiivabkom radu 
trobena za fundamentalna istraiivanja, 
koja au komponenta celokupnog process. 
Uedutim. sveukupna sredstva namenjena 
nauSno-istraiivabkom radu nisu blla do- 
voljna, jer je po svim pokazateijima naj- 
manje izdvajano u tu svrhu. a zelelo se 
da se Jto pre smanji razllka u odnosu 
na ostall razvijeni svet. I danps nije re- 
dak slubaj smanjivanje izdvajanja u ove 
svrhe. ukldanje razvojnlh I istrailvabkih 
jedinica III njihovo drastibno smanjenje, 
kao 1 pojava nedefinisanosti njihovih ci- 
Ijeva I zadataka. 

Otuda je logibna posledica ozbiljna i 
zebrinjavajube stagnaclje u razvoju pro- 
nalazastva. novatorstva i racionallzator- 
stva. U 1971. godini broj regiscrovanih 
pronalazaka u Jugoslavtjl bio je pet puts 
msnji nego Sto je bio u BelgijI ill Grbkoj. 
pedeset puta manji nego u SR Nemabkoj. 
gotovo sto puta manji nego u SSSR. Ja- 
panu 111 Francuskoj. Sve ova potvrduje 
vec viie puta Izrebenu konstataclju: da 
naSe tehnoloSke inovacija I pronalaka- 
Stvo nisu uklopijeni u samoupravnu pri- 


Pre svega — masovnost 

Ako se Sell viSe pronalazaka — rebeno 
je na nedavnom savetovanju o unapre- 
denju pronalazastva i tehnibkih Inovacija 
u industriji Srbije — potrebno Je okre- 
nuti ae mesi proizvodaba. aktivirali ih. 
boriti se za vebi broj saradnlks i stvara 
lacs na razreSavanju problems prolzvod- 
nje. na razvojnim zadacima. na kreiranju 
proizvodnje. na prostoj I proSIrenoj re- 
produkciji. Sve to znabi da se moraju ot- 
krivatl. koristitl i dogradivatl novi putevi 
kojI vode ka masovnom angaJovanju na 
Inventivnom radu u proizvodnji. Naubna 
dostlgnuba I novi pronslascl traie anga- 
iovanje mnogih druStvench snaga I stva- 
ranje -inovaclonih lanaca* da bl rad bio 
uspeSan. realizacija pronalazaka brza. 

Tlmskim radom. saradnjom sa institu- 
tima I fakultetima potvrdibe se. u svetu 
vec dokazano pravllo, da su Invesircije 
u naubno-istrazivabkl rad najrentablliil); 

Petar Radibevic 


POLJOPRIVREDA 
Intervju sa 

dr Petrom Markovldem, 
profesorom 
Poljoprlvrednog fakul- 
teta u Beogradu 

Cetvrta ih 



Koko proizvesti dovoljno hrane 

IMAMO PRIRODNE USLOVE DA PROIZVODIMO I VISAK HRANE. A PRINUDENI SMO DA J£ DOBRIM DELOM UVOZIMO. 
KONCEPT DUGOROCNOG I SVESTRANOG RAZVOJA NASE POUOPRIVREDE -ZELENI PLAN-, KOJt JE USVOJEN OVE GODINE. 
NASTOJI DA RAZRESI OVAJ GORDIJEV C/Off. PLAN SE. PRE SI/fGA, ZASNIVA NA PRIMENI NAUCNIH DOSTIGNUCA. O 
TOME RAZGOVARAMO SA PROF. DR PETROM MARKOVIOEM, ISTAKNUTIM JUGOSLOVENSKIM STRUCNJAKOM ZA RAZVOJ 
POLJOPRtVREDE 


evolucija 





Vise hrane, ali 
kaloricne 






u poljoprivredi 


^etiri revolucije u 
poljoprivredi 










REZULTATI NAUCNO-TEHNOLOSKE 
REVOLUCIJE U SLUZBI 
POUOPRIVREDE: OVA SAKUPLJA6ICA 
KROMPIRA ZAHVATA CETIRI REDA 
OOJEDNOM. A 0STE6ENJA SMANJUJE 
A NAJMANJU MERU 


Udriiiivanja i ulaganja 



KULTURA Pisana rec i masovni mediji 

GOD/Wf 1970. SVAn MINUTE JE NEGDE U SVETU OBJAVUENA NEKA KNJIGA: UKUPNO 
546.000 NASLOVA, DVOSTBUKO VISE NEGO TOKOM CITAVE DVE DECENIJE PRE TOGA. 
PA IPAK MNOOl SAVREUENICI PBORICO DA CE KNJIGA POD PRIIISKOM MASQVNIH 
MEDIJA — NESJATI CLANAK PRENOSIMO U BILTENA .UNESCO COURIER. 

Pet hiljada godina knjige 












sf1Ln^slJ^1 

debatni klub citalaea 

Ureduje: Nenad 
Birovijev 


Drsgl cilioei. 

Uporedo a vaiim uieiCem na alranicama 
•Calakalle’. moreiemo ut put laledniiki da 
reiavamo I naka pltanja kola ta aaradnia 
nameda. Vail naplal, a ved Ih Ima doata, aa- 
drie nalrailllltllB tame, Slo je shvatilivo 
( potlUvno. Ima Ih koll Iratiralu probleme 
koamologlle, vremena I proatora, kao I tao- 
ratakih nauinlh tema: latim, naplsa o poa- 
tolanju Atlantlda, o nagiranlu Denikanovlh 
hlpotaza. all I priloga kojl aa have organize- 
cllom rada, zaltllom ilvotne aredine I naSom 
svakodnevnom problematlkom. Pltanja zs sve 
vaa glaal: keko da prilegodite avole preokupa 
die Inleraaovanju avih III bar vedine ditala- 
ce ‘Galakalla- I n/snoj aanovnol namenl — 
popularitaclll nauke? Tu da aa nadi I odgo- 
vorl na pllanla aaSto aa naplal neklh dllalacB- 
■—va node modi oblavlll, zaSta da •Debatni 
•• ponakad Imatl aamo lednu. a na due 
alranlee, I zaSlo treba pallllvo 
ma a pitanllma I auga " 
alranlcB svakog brola). 

•I I atrpllenla. lar vaa Ima mnogo. Mo- 
I vaa da materliala Salleta otkucana na 
mailnl, a crtala po pravlllma tebnidkog cr- 
tanla, jar Inede niamo u mogudnasll da Ih 


Probleml koriSdenja 
pronalazaka I licenci 

} nspisima -Galakilie- trsba vISe pa2n|e 
posv«£lvatl probismima orsanlzaclje poalo- 
vsnja u procaau prolnodnje kao i prfmene 
nova tehnologlie. Poznato ml Je da se u mno 
gim nailm preduzeilma doata luta I late gre- 
Ske ponsvljaju. Kada Je u pitanju primena 
novih pronalazaka i oatenata, iesto se odlazi 
J inoatranstvo radi kupovanjs Ncencl. i to 
la taiko steaene devirn dnk u naiem Savnz- 


JovISa Demllenovid, radnik 
32300 Gornll Mllanovac 
Slobodana Penezlda 10 

Birokratski odnos 
prema 

naudno-tehnidkim 
dostignudima 
na§lh ljudi 

TIitI me I vreda Joi uvek birokratski Oi. 
nos neklh ljudi prema naubnlm, pogotovo 
tehrtitkim ostvarenjima. imamo mr\agobrol- 
ns nauine ustanave. Institute, lakultete ltd: 
all imam utisak da su prliibno z 
MnogI dobljaju titule •doktora-, all 
pDvIaSe 41 zatvoreni naudni krug. 

Ko garantuja da aamo titule Im 
la&ko prfznaiijet 

Kao student dojso sam do Jedite atraine 
SInJenIce. Ogromna vedlna studenata upui- 
ta se u borbu za titulu, i ne birajudi arr-* 
stva, Jer Im Je glsvna preokupacila dol 
iivotnl standard. Tu ae rodllo ljudako o.. 
denje, nestaje onaj prlsnl odnos studenata 
I profesors I gasi ae svska nada o dubljoj 
sarsdn]!, lapltl vlia postsju stega hlrokrat- 
sklh principa nego pravilan pedagoSkI ( 
stup. Tu slradaju onl koji Imaju vrio lakr... 

druicvu. Vaia ‘Strate- 


29 


renjima, koja poput fenjers Idu lapred bo- 
vebanstva. VI sve omogudlll da sa I bltaoei 
tAl^e u ta ostvarenja otvarajudl •Oebatnc 

Mlroalav Popovid, aludeni 
Tehnidkl lakultet 
Banla Luka 


Stanje 

ekoloSkih faktora 
u Rtjeci I oko nje 

Rijeka apada u red vellkih Induatrijskih 
gradova I predstavlje proatrano, gusto nase, 
Ije na ovom delu Jadrsna. Za Ilvol i zdrsv. 
Ije rtjenog atanovniitva od vellkog je zna- 
eaje atanje ekoloikih faktora, u prvom redu 
vode I vezduhe. All. po tome ovaj grad i 
njegova bllis dtollna Imaju mnogo problema. 
Kad aam doiao na RIjeku 1960. godme, pro- 
blem ilatode mors i vazduha nlje bio aktu- 
elan. Rijebanl au mogli aasvim alobodno u 
avako doba dena I nodi da udiiu ilst vezduh 
obogacen dovoijnim kollblnama klseonlks, i 
da se bez bojaznl kupaju na gradakcg plati 


da se govorl. Vszduh Ja avs zagadeniji 
rnim gesovima Is Industrijskih dlmnjaka 
(nski su bal u centru grads) I pogona >ati- 
narlja nafte. Tu Je 1 vellkl broj motornih 
vozHs raznih kategorljs. A more Je luino i 
'Sno. gotovo mrtvo, Jer Je vaoma zagade- 
otpadnim lndustrl|sklm vodama i mnoi- 
n drugih dtatnih produkata koJi sa nesme 
) allvaju prako cele godine u rIJeSku luku 
:o nJe. Pojas zagadene vode (po Sljoj po- 
ni Ima nafte l drugih otpadakaj proteia 
se na nekollko kllometara Istobno, zapadno 
I juSno od podrubja grade. Njegova dellmie- 
na zagadenost vkfl as na fotogrsfijl, koju Sa- 
IJem. U Jadran se alive RJedina, a u ovu 
trirane hamikaitje Tvornice papira, ol- 
padne vode posle pranja avih kola gradskog 
saobradaja, drob 1 prijavitina Iz Gradske kla- 
nlce. Sve ae to allva posred gradska plaie, 
onda se 9lrl I raznoal noieno morskom 
trujom. Gradani su prinudenl da prosto beie 
: svog grade, ito Im Je mogude samo preko 


Da II Je tako moralo da bude? VedIna zs- 
kljuduje da nlJe ) da Je Ipsk iovek avemu 
tome najvlie kriv. Jer, rijedka industrlja Je 
Jedna od najjadih u zemljl, komuna vrIo bo- 
gats (spada u red najrazvijenijlh u Jugoalo- 
vljlj, >to znadl da Je sredstva bllo I sada ih 
Ima. da bl se suvill zaititni fllterl na dim- 
njake 1 kinaia otpadnih voda koja se allvaju 
u more. NekI nessveanl Iz hobija love ribu 
ns udici u vodama luke I to prodaju na Iri- 
nlcl. Po izgledu, riba se teiko rsspoznaje od 
ulovfjane mreiama u diatom moru, all kad 
se noiem rastvori njeno meao Je tamno sive 
boje I zeudara na naftu. Znadl, zagsdsno Ja > 
opaeno za lahranu. All, to date otkriti tsk 
kad odisllte ribu. 

Made as polaiu u novi Odbor za zaititu 
dovekove aredine. koJI Je dienom 271 Nacrta 
statuta opdina Rijeka pradviden da se osnuje 


Me/or Uladen Tralkovld, Ri/aka. 
Vo/na polta 73*0. 
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NARUDZBENICA 

OVIM NEOPOZIVO NARUCUJEM OD IZ 
DAVACKOG PODUZECA »STVARNOSTo 
ZAGREB, ROOSEVELTOV TR0 4 KNJIGU 
ZA GOTOVO UZ 20»/« POPUSTA 


OTVORISE SE NEBESA 


(LIliCA i broj) 


• KNJIOE SAUEMO NAKON PRIMITTCA VASE 
NARUD2BBNICE • PRILIKOM PRBUZIMAN/A 
KNnCA OD POSTARA VWtTE UIEDNO I UP- 
LATU • OVA NARUDiBENtCA VROEDI SAMO 
ZA KUPNJU KNllOA ZA GOTOVO 


G ALAKSI JA 


NAUCna Rod2er Zelci2ni 

FANTASTIKA 


Veliki spori 

kraljevi 

Oraka I Dran sedell au u velikol prastonoj dvorani Gla- 
na I razgovareh o ilvotu. Zbog svoja nadmo6ne inteligen- 
clje 1 paiha — kao I zbog toga Sto su bIK jedini preilveM 
pripadnici raae Gian — njlh dvojica au zajadno vladall pla- 
nelom I svojim jedlnlm podanikom, Zlndromom, dvorakim 
robotom. 

Poslednja betirl stoleda (vrema Je za nlim teklo aasvim 
aporol Oraka Je razmISIjao o mogudnostl postojanja llvota 
na druglm planetama galakaije. 

— Dran — rekao ja on svom auviadaru (koga Je ved 
mudlla radoznalost o demu ovaj drugl razmlSlJa). — Dran. 
neSto ml ae mota po glavi. Ma^da poatoji 2lvot na drugim 
planetama u galakaljl. 

NJIhov mall svet napravio je nekoliko krugova oko svog 
aunca pre nego dto Je Dran amiallo odgovor. 

— Sla2em ae — rekao Je najzad. — Mozdg postoJI. 

Poale nekoliko meseci Drake je naatavio: 

— Ako Je take, onda bl trebalo da ga potraiimo. 

— ZaSto? — upltao Je Dran aa Istom hitrinom, Sto Je 
Draksa navelo na pomisao da Je I on ave vreme razmlSIJao o 

PailJIvo Je odmerlo slededu mlsao, Ispltujudl je red po 
red u plodastim SupIJinama svoje reptllske lobanje. 

— NaSe kraljevatvo je aaavim opuatelo — primetio Je 
Draks. — Blip bl' lepo da ponovo Imamo mnogo podanlka. 

Dran ga Je pogledao upitno, a zatim lagans okrenuo 
glavu. Jedno oko je aasvim zatvorlo, dok mu Je drugo ostalo 
poluotvoreno. Znatileljno Je zurio u svog suvladara, diji se 
Izgted, kao Sto Je I odekivao. nlje promenlo od kako ga Je 
poslednJI put pogledao. 

— I a tim ae alazem — rekao Je, kllmnuvSI glavom. — 
Sta predlazeS da uradlmo? 

Ovoga puta Draksov pogled bio Je podozriv. 

— Ulsllm da treba da lapitamo Ima ll zlvota na druglm 
planetama u galaksiji. 

Dva brze mane godlSnJIh doba proSle au neopazeno pre 
no Sto Je Drake dodao: 

— Moram malo da razmisllm o tome. 

Posle odredenog perloda vramena, koji se Dranu udinio 
pristojnim Z8 razmlsTjanje, on se nakaSljao. 

— JesI l< dovoljno razmISIJao? 

— NIsam. 

Draks je a naporom uspevao da ga gleda u odl na rasko- 
Snom vodoskoku plavicaste avetlosti koje ae nekoliko puta 
utulila I ponovo rasula po dvorani dok je on dekao. 

— Zindromel — konadno Je prozvao Dran. 

Robot je usporlo svoje pokrete gotovo do nepomicnosti 
kamene statue da bl se prilagodio svoJIm gospodarlma, Iz 
njegove leve ruke virila Je perulka, 

— Zvao si me, vellkl gospodaru Glana? 

— Da, ZIndrome, verni podanlde. Da II joS uvek funkcl- 
onISe neki od onih alarih avemlraklh brodova koje smo sa- 
gradlll u srednim vremenlma, all !b nikada nismo upotreblll? 

— Proverldu, veliki gospodaru. 

Za trenutak Je Izgiedalo kao da Je robot neznatno pro- 
menio poloSaj. 

— Poatoji ukupno tri stotine osamdeaet dva broda — 
izvestio je ZIndrom — od kojih su detirl u dobram stanju, 
vellkl gospodaru. Proverlo sam sve operaclone veze. 

— Drakse — umeSa se Dran — ponovo si samovolino 



pripisao sebi moci na ko|e nema$ pravo. Trebalo je da se 
prelhodno o tome dogovorl$ sa mnom. 

— Izvtnl — race drug) kratko. — 2eleo sam samo da 
iapitam atvar, ukollko $e ti odlu6<$ za ovako neMo. 

— Pravilno se ocenio moju odiuku — kllmnuo je glavom 
Dran — all tvoja neatrpljivost krije i neki poseban cilj. 

— Mo] jedlnl cllj je bio dobroblt kraljevstva — osmehnu 

— Mo2da je tako, all poslednji put kada si se pozvao la 
•dobroblt kraljevstva*, sukob koji je nakon toga usiedio 
stajao nas je jednog od preostala dva robota. 

— Blla je to dobra lekclja za mene, i Iz nje sam Izvu- 
kao vaijanu pouku. SlededI put cu postupitl promldljenlje. 

— Nadam se. A sada, vratlmo se na ekspedlclju. KojI 
deo galaksije nameravas najpre da ispitad? 

Usiedlla je pauza od nekoliko brzih godina puna rape- 

— MIsllo sam — promrmlja Draks — da ti vodll ekspe- 
dlclju. Po§to al znatno zrelljl vladar, tl bi mnogo bolje od 
mene umeo da odIubIS da II je neSto dobro III nlje za naSe 
kraljevstvo. 

— Da. all tvoja mladost Slni te znatno pogodnijim za 
ovaj posao nego $to sam Ja. TI cei znatno umednije da up- 
ravIjaS ekspedlcljom. 

Dran je blago naglaslo red •ume$nl)e>. 

— Mogll blamo obojlca da krenemo u odvojenim brodo- 
vima — predlo2lo je Draks. — To bi bllo najumeinlje . . . 

Njihovu zudnu raspravu prekinuo je za trenutak zvonak 
metalnl glas, 

— Gokpodarl, — rekao ja Zlndrom — poluvreme traja- 
nja radloaktlvnog materijala vec je na Izmaku. ioS samo je- 
dan brod mo2e da funkclonide. 

— Okondajmo raspravu, Drane. Podi ti. Samo si ti u 
stanju da upravIjaS tim brodom. 

— A tebe da ostavim da pravIS neprlllke I uzurpirad 
modi na koje nemaS pravo? Ne, Idl til 

— Sto ne bismo podll obojice — predlozio je ponovo 



— BaS lepo. Pa da ostavfmo kraljevstvo bez vladara. 
Takva mudrovanja dovode samo do polltiCkIh pometnji. 

— Gospodari, — upao je ponovo Zlndrom — ako neko 
ne bude ubrzo posao, I poslednji brod ce postati neupotreb- 

Obojlca su paiijivo pogledall svog slugu, zadivijeni br- 
zim lancem logike u njegovoj jednostavnoj Izjavl. 

— U redu — osmehnuli su Se obojlca u isti mah — 
podi ti. 

Zlndrom se pokorno poklonlo I izaiao Iz vellke prestolne 
dvorane Glana. 

— Mozda bl trebalo da nalozimo Zindromu da konstru- 
ide nekoliko svojih koplja — predlozio Je oprezno Oran. — 
Kada bismo Imall vide podanika, mogll bismo daleko vide 
stvarl da uradimo. 

— Zar si zaboravio nad nedavni dogovor? — upltao je 
Draks. — Previde robota dovelo je prodli put do nereda u 
kraljevstvu ... a tada neko postaje odvec ambiciozan . . . 

— Poslednji slogovr njegove misli od — treperlli su svo- 
ju nagladenost nekoliko kratkih godina. 

— Nisam siguran da 11 tvoja poslednja aluzijs krije u 
sebI I jednu precutnu optuzbu — podeo je pazljlvo Dran. 
— Ako je tako, onda moram da tl skrenem padnju na pre- 
nagtjenost takvog auda — kao I da te podsetim clja je 
ideja bila zaStItnl pekt sa Mono-Pobotima. 

— Zar mislld da bi nedto bllo drugadlje da smo nastavlll 
sa umnodavanjem organskih podanika? — upita Draks. 

— NIpodto — odiudno odmahnu glavom Dran. — Po- 
stoji Izvestan Iracionalnl elemenat u rasulu organskih bida, 
dto Ih dini manje pouzdanim pri Izvrdavanju naredenja nego 
dto su to madlne. Konadno. nadl robotl nam nlsu otkazall 
posludnost kada smo Im naredlll da se medusobno unidte. 
NeodgovornI organski podanici ill urade to kada Im niko 
ne ka2e, dto je prilidno primltlvno. Hi odblju da te poslu- 
daju kada im to naredli, dto predstavlja nedopustlvu nepo- 
kornost. 

— Tako je, osmehnu se Draks jednim od svojih narodl- 
tlh osmeha. koji je pazljlvo duvao mllenijumima za ovu prl- 
iiku. — Sto se organskog 2ivota tide, jedina pouzdana stvar 
icste da je to nepouzdan zlvot . . . 

— Kmm — Dran je sasvim auzio zenice. — Uoram 
Ja razmlsllm o tome. Kao I vecina tvojih ideja, I ova krije 
j sebi neku lukavu zadkoljlcu. 

— Uveravam te da nisam Imao nikakvlh zadnjih mlall. 
To je jednostavno plod dugog Iskustva sa tIm stvarlma, 

Dranovo razmidijanje prekinuo je Zindromov dolazak. 
Robot je drdao dve braonkaste mrlje u svojlm metalnim 
rukama. 

— Ved si se vratio. Zindrome? Sta imaS to? Usporl da 
mozemo da vidimo. 

— Za sada su pod narkozom. veliki gospodari. Te brze 
pokrete izaziva njihovo povremeno disanje, koje na vadoj 
mreinjadi stvara neprijatne vibracije. Ako Im dam jod nekI 
sedativ, to bi moglo da ih unidti. 

— NipoSto — usprotivi se Dran. — Pa tpak. moramo 
pazljlvo da osmotrimo nade nave podanike. Usporl Ih, dakte, 
jod malo, all budi paZljIv. 

— Opet Izdajes naredenja bez . . . pobuni se Draks, all 
iznenada ga je prekinula pojava dva kosmata dvonosca. 

— Toplokrvni? — upltao je kratko. 

— Da. gospodaru. 

— To znadi da Im ja vek veoma kratak. 

— Tako je — potvrdi Dran, — All ne zaboravi da se 
ova vrsta veoma brzo razmnoiava. 

— Cini mi se da si u pravu — klimnu glavom Draks. 
~ Reel ml. Zindrome, da 11 onl predstavijaju polove neop- 
hodne za razmnoiavanje? 

— Da, gospodaru. Postoje dva pola kod ovih antropolda, 
tako da sam morao da Ih ponesem dvoje. 

— Bllo je to veoma mudro. Qde si Ih nadao? 

— Nekoliko milljardi svetlosnih godina odavde. 

— PustI Ih napolje I podi po Jod nekoliko primeraka 
njihove vrste. 

BIca lidezode u trenu. Izgiedalo je da se Zlndrom uop- 
ste nlje pomerio s meste. 


— ImaS li neophodno gorivo za novi put? 

— Da, gospodaru. Ima ga ponovo u Izobilju. 

— Izvrano, 

Robot je nefiujno nestao. 

— 0 kakvim cemo drzavnim poslovtma sada da razgo- 
varamo? — upita Oraks. 

— PredlaZem da najpre razmotrimo nekollko razll£ICIh 
mogudnosti, a onda da se opredalimo za jednu. 

— Dobra Ideja. 

Razmldljanje je bllo j punom jeku kada ae Zindrom 
vratio. Ponovo je morao da se pretvorj u nepomidnu statuu 
kako bi bio prlmecen. 

— Sta Ima novo, Zindrome? JesI li zaboravio neSto? 

— Ne. vellkl gospodari. Kada sam se vratio na svet 
odakle sam prvi put doneo uzorke, otkrio sam da je njihova 
rasa u meduvremenu progredirala sve do one tadke kada 
su nauclll da upravljaju procesima tialje. Onda Je otpoCeo 
atomski rat I svi au se medusobno uniStlli. 

— 8io je to krajnje nerazuman postupak. Tiplino za — 
kako bih rekao — za toplokrvnu nepostojanost. 

Zindrom se blago pokrenu. 

— lma§ li joS neSto da IzvestiS? 

— Da. vellkl gospodari. Dva primerka te cudne vrste 
koje sam ostavio ovde u meduvremnu su se toliko namno- 
lila da su sada zaposeli ditavu planetu Gian. 

— Trebalo je da nas obavestis na vreme o tome. 

— Svakako, vellkl gospodari; all Ja sam bio odsutan 

— Onda su oni saml morall da nas izveste Sta rade! 

— Gospodari, bojim se da oni uopste nisu avesnl va- 
Seg postojanja. 

— Kako je to moglo da se dogodi? — upita Dran. 

— Ml ae nalazimo ispod nekollko hiljada slojeva raz- 
lidltlh kompaktnih stena. GeoloSka razdobija . . . 

— Tvoja osnovna duznost je da odrzavaS palatu 1 iis- 
ti§ pod — prekinu ga Oran. — Da nisi mozda opet tradio 
vreme na neke besmislice? 

— Ne. vellkl gospodaril Sve ae to dogodilo za vreme 
mog odsustva. Odmah du ae pozabaviti clddenjem. 

— Najpre nam red — naredi Draks — sta su joS ura- 
dill na§i podanicl. Izgieda ml da oni Imaju nepristojan obl- 
daj da kriju stvarl od naa. 

— Nedavno su otkrlll — nastavio je da IzveStava robot 
— kako da kuju i tope metale. Pre spuStanja na Gian pri- 
metio sam da su usavrSIII razna oruda za sedenje. Na za- 
losl, odmah su Ih upotrebiti u medusobnim razradunavanji- 

— HodeS da kazeS — zagrme Oran — da su u kraljev- 
stvu Izbill neredi? 

— Ovaj... bojim se da je tako, gospodaru. 

— Medu mojim podanicima nedopustivo je aamovolino 
nasiljel 

— NaSim podanicima — Ispravi ga Oraks sa znacajmm 
izrazom Ilea. 

— NaSim podanicima — ponovi Dran. — Moramo od- 
mah naSto da preduzmemo. 

— Slazem se. 

— Izdao bIh naredenje u kome bih zabranio ave aktlv- 
nostl koie vode do krvoprolida. 

— Pretpostavtjam da si Imao na umu zajedntdko nara- 
denje — rekao je Oraks. 

— Svakako. Nisam zaboravio na tebe: samo me je 
pomeo ovaj toplokrvni gradanaki rat. Moramo da aastavimo 
zvanidni proglaa, Neka nam Zindrom donese instumante za 
pisanje. 

— Zindrome, donesl . . . 

— Ved su tu. gospodari. 

— Vrio dobro. A sada da vidimo kako demo . . . 

— Mozda bih mogao da odistim dvor dok vasa visodan- 

— Ne! Osfani ovde! Za das amo gotovi. 

— Hmm. -Ovlm progladavamo . , .• 

— Ne zaboravi nase tltu!e. 

— Tako je. -Mi, dolepotpisana caraka vlsodanstva Gla- 


Tanak snop gama zraka prodao je neopazeno kroz dva via 
dara. Verni Zindrom reglstrovao Je impuls I bezuspeSno po- 
kudao da skrene paznju svojih gospodara na njaga. Konacno, 
odustao je od daljeg nastojenja sa atoickom ravnodudnoscu. 

— Gotovo! — rekode obojica u glas, pompezno madudl 
dokumentom. — A sada nam red dta Ima novo, Zindro- 
me, All budi kratak, morad ovo dto pre da razgiasid. 

— Vac Je kasno. vellkl gospodari. I ova rasa je pro- 
gredirala do civilizovanog atanja, naudila da upravlja nuk- 
learnom energljom I unidtila samu sebe dok ste vi pisall. 

— Varvaril 

— Toplokrvna neodgovornosti 

— Mogu II sada da podnem aa dideenjem dvora. vellkl 
gospodari? 

— Samo jod trenutak, Zindrome. Nejpre moramo da od- 
lozlmo proglas u arhivu za buducu upotrebu, u sludaju da 
se neka slidna situaeija ponovi. 

Dran kllmnu glavom. 

— Slazem se. Uradi to, Zindrome! 

Robot je uzeo proglas savijen u rolnu I u trenutku ne- 

— Mistim — rede polako Draks — da unaokolo sada 
Ima prilldno radloaktivnog materljala. . . 

— Varovatno je tako. 

— Mogll bismo da ga upotrebimo kao gorivo za novu 
akspediclju. 

— Motda. 

— Ovoga puta treba reel ZIndromu da donese bica sa 
dudim vekom I otmenijim oaobinama... neito dto bi bllo 

— To nife saavim bezopasno. All zato bismo mogll da 
raskinemo zaStItnl pakt sa Mono-Robolima i da naredimo 
ZIndromu da proizvodi vlastite kopije. Pod atrogim nadzo- 
rom, razume se. 

— I to bl takode bllo opasno. 

— U svakom sludaju, moracu padijivo da razmotrim tvoj 
predlog. 

— Imall smo veoma naporan dan — rede tromo Dran 
— Hajde da malo odspavamo. 

— Dobra Ideja. 

Zvuci potmulog hrkanja podell au lagano da ae razlezu 
kroz neizmerne eone vremena vellke prestolne dvorane 


Artur Feldman 


Hlatematicari 


— A sada, Zoe. — rede Zenia Huokins svojoj develogo- 
dldnjoj kcerki — prestani da leprSad okolo. pa ce tl tata 
Ispridatl jednu pridu. 

Zoe se spustlla na visecu mrezu. 

— Istinitu pridu, tata? 

— Sve se desilo tadno ovako kako cu ti ispridatl — 
rede Orejk Hovkins, udtinuvdl Zoe za rumen! obrasclc. Elem: 
pre dve hlljade I jedanaest godina. u I9B5. — radunajucl to 
vreme prema zemaijskom kalendaru — jedno pleme blda sa 
zvezde Pas, u Slrijusu, Izvriilo je Invazlju na Zemiju. 

— A kako su izgiedala ta blda. ode? 

— Kao ljudska, u mnogom. mnogom pogledu. Svako od 
njlh je imalo po dve ruke, dve noge I sve ostale organe ko- 
jima su ljudi obdarenl. 

— Zar nlje bllo bad nikakve razlike Izmedu tih I Ijud- 
sklh bica, tala? 

— Bllo je, Svaki od dodijaka imao je jedan par krila po- 
krivenih zelenim perjem, koja su Izrastala Iz njihovlh rame- 
na, i dug! purpurni rep. 

— Kollko je takvih bica stiglo, bde? 

— Tadno tri mlllona detrdeset jedan odrasll muijak I 
tri odraale zenke.Ta stvorenja su se na Zemlji pojavila najpre 


na ostrvu Ssrdinija. (J roku od pet sedmica ona su postala 
gospodari iitavog globusa. 

— Zar se ZamljanI nlsu odupirali. tata? 

~ Da. ratovali su protiv zavojevada. kofistedi metke, 
obldne botnbe. super-atomske bombs I gasove. 

— Kako Izgiedalu te stvarl, ode? 

— Oh, one ved odavno ne postoje. Nazivali su ih 'mu- 
nldjom-. Humanoldl su se borlll meduaobno s takvim stva- 

~ A ne 3 Idejama, kao Sto ml to sada dinimo. ode^ 

— Ne. vec a vatrenlm oruzjem, kao §to sam rekao- All 
zavojevadl su bill tmuni prema municljl. 

— Sta znafil to -imun.? 

— ZaSticen od povrede. Onda su humanoldi pokudali 
klicams i bakterijama da se odupru bldima sa Zvezde. 

— Kako su izgiedale te stvarl? 

— SIcuSne, sicuSne bubice koje su Zemljanl pokudali 
da ubace injekcljorn u tela zavojevada, sa clljem da se ovi 
razbole I umru All bubice uopste nisu delovale na blda aa 
Zvezde 

— Nastavi tata. Ta blda su oviadala ditavom Zemljorn. 
Nastavi odatle 

— Treba da znas da su dodllaci bill neuporedlvo intell- 
gentnlji od Zemljana. U stvarl, zavojevadi su bill najvedi ma- 
tematidari u ditavom Sistemu. 

— Sta te to SIstem'’ I dta znadi matematidar? 

— Mledni put A matematidar je onaj ko|i dobro radu- 
na, merl. premerava. dakle onaj kojl se dobra razume u bro- 

— Ode, ds li su zavojevaci pobili sve Zemljane? 

— Ne sve Ublll su mnoge. all su od mnogih drugih 
nadinili robove BaS kao Sto su Zemljanl krotili konje I sto- 
ku. tako su i pridoSllce koristlle Zemljane. Od nekih su na- 
dirili radnike, a ostale su klall za hranu, 

— Tata, kakvim su Jezikotn govorlla (a blda sa Zve- 
zde’ 

— Veoma zednostavnim jezlkom, all Zemljanl nikada 
nlsu uspeli da uvtadaju njime. A zavojevadi su. zahvaljujudi 
svojoi mnogo vedo| Intellgencijl savladall sve zemaijske 



— Kako su Zemljanl nazivall zavojevade. ode? 

— •An-voll>. Upola andeli, upola davoll. 

— Znail, tata. na Zemljl Je vladao mir podto su An- 
voll pokorlli humanolde? 

— Neko vreme. Onda su nekl od najhrabrijih Zemljana, 
predvodenl jednim kojl se zvao Nonol pobegll u unutrad- 
njost Grenlanda. Nonol je bio psihijatar, najlstaknutijl na 

— Sta je to psihijatar? 

— Onaj kojl drugima deli ideje. 

— Znadi, bio Je veoma bogat? 

— Bio je naibogatijl humanoid na Zemljl. Posle dubljeg 
razmiiljanja, Nobol je zakijubio da zna nadln na kojl bi se 
Zemija mogla oslobodltl An-vola. 

— Kako, tata? 

— Usavrdio je jedan metod, nazvan Nonol-Hjuz-llinski 
tehnika. pomodu koga je prodeo An-vole ljudskim emocljama. 

— Sta znadi •prozeti?* 

— Napumpao ih Je ljudskim emocljama I udeslo da onl 
budu svesni toga. 

Zenila se umeSa: 

— Zar ne govorlS pomalo Iznad modi razumevanja jed- 
nog deteta, Drejk? 

— Ne, mama. — rede Zoe. — Ja razumem sve Sto je 
tata objasnlo. A sada nemoj vide da nas prekldad 

— I tako — produdi Drejk — Nonol je napunio An-vole 
ljudskim emocljama kao sto su ljubav, mrdnja. amblclja, l|u- 
bomora, zloba, zavlst, odajanje. nada, strah, stld i tako dalje. 
Ubrzo su An-voli podeli da se ponadaju kao Zemljanl I dodio 
je do stradnog desetodnevnog gradanskog rata, kojl je Istre- 
bln dve tredine populacije An-vola. 

— Znadi, tata, da su An-voll na kraju poblll jednl 

— Umalo da se nije tako desKo. Onda je jedan od njlh. 
po Imenu Zallbar, pun svetosli I uzvidenosti, odrdao propo- 
ved bratstvu svih An-vola. Zavojevadi su se brzo osvestill, 
prekinuli svoje svade I Joe dvrdde pokorlli Zemljane. 

— Oh. tata, zar nlsu Nonol i nlegovl sledbenici na 
Crenlendu bill stradno tudni kad su se stvarl tako preokre- 

— Neko vreme. Onda je Nonol potegao svoj poslednji 

— Je li to sleng, tata? Adut? 

— Da. Coup de grSce. As u rukavu, koga je duvao za 
sludaj da sve drugo omane. 

— Shvatam. tata. Ideja koja da nadadutlratl sve dto 
bl druga strana mogla da Iznese. Sta je to bilo, ode? Sta 
su iinall? 

— Nonol je prodeo An-vole nastalgljom. 

— Sta je nastalgija? 

— Ceinja za zavidajem. 

— Oh, tata, zar Nonol nije bio mudar? To znadi da su 
An-voll bill Ispunjenl zeljom da odiete natrag na Zvezdu sa 
koje su dodll. 

— Tacno. I tako, jednog dana. svi An-voll, jedna ogrom- 
na armlja, leprdajudl svojim vellkim zalenim krilima. okuplli 
su se u Crnim Brdima Severne Amerlke I, na dati signal, po- 
letell sa Zemlje, dok au Zemljanl pevall: •Slava, slave danu 
nadeg oslobodenjal* 

— Znadi. ode, svi An-voll su odietell sa Zemlje? 

~ Ne svi. Blla su dva deteta An-vola, jedno mudko I 
jedno zensko, stara po dve godine, koja su se rodlia na 
Zemljl I koja su poletela prema nebu sa ostallm An-vollma. 
All kada su stigla do gornjih granica stratosfere, ona su se 
pokolebala, okrenula repove I odietela natrag na Zemlju, 
Zvali su se ZIzo I ZIza. 

— I dta je bllo sa ZIzijom I Zizom, tata? 

— Pa. kao I svi drug! An-voll, onl su bill vetikl matema- 
tidari. I tako su se namnozill. 

— Oh, tata. — nasmeja se Zoa, leprdajudl uzbudeno 
svojim krilima — to Je blla veoma lepa pridal 


VIZ1JE I HIPOTEZE 


Meduzvezdani automatski brod u orbiti Meseca? 1 


ZAGOrVIETIME POREH1 



I STRU6NJAKE U OBLASTI SVEMIRSKIH ISTRAHVANJA ZAmERESOVALO JE TVRDENJE NEKOUKO NAUCNIKA DA AUTOMAT- 
SKI SVEMIRSKI BROD VANZEMAUSKOG POREKLA OSMATRA ZEMUU. PRETPOSTAVKA SE ZASNIVA NA TUMACENJU ZAGO- 
NETNOG -EHA’ RADIO-SIGNALA. NIKOLA TESLA JE PRVI PO STAVIO HIPOTEZU DA JE MOZDA REC O SVEMIRSKOM BRODU 
NEKE VANZEMAUSKE CIVILIZACIJEI AGENCIJA ROJTER. KAO I NEKI SRITANSKI. NEMACKI I SOVJETSKI CASOPISI DONEU 
SU KOMENTARE 0 NEOBICNIM EHO-SIGNALIMA, KOJE PRENOSIMO SA IZVESNIM SKRACENJEM 


X: IZ SVEMIRA 



Da li je sve to istino? 

Lunui ja predlotio potpuno II! dellmldno 
deiifravanje za Jadanaeat do trIdeseC I Seat 
serlfa odraza algnala koje au zaplaana I Cu- 
vaju sa u arfiivama latrailvada. On amatra 
da treba organlzovetl provaravanje afekta 
odraiavanja emltovamh algnala uamerava- 
n|em u pravcu bIlie I dalje okollns naSag 
aatellta mocnlfi radlo-predajnlka I oaaitjivin 
antena prijamnlka. Opservatorlte u Ozodrel 
Benku i Uaunt Palomaru planlraju takva latra 
ilvanja, a u zapadnonema£ko} StampI objav- 
Ijena au veaci da 6e se takva Istrailvanja 
v^ltl 1 aa amarlike orbitalne atanice >Ska|- 

U aventualnoj pojavl avemlrske aonda ne- 
ke vanzematjake civilizacije u pkolozemalj- 
skom prostoru nama nfdM nemogtidag. Po 
proradunima Amerlkanca S. Dolaa, te civl- 
llzacije au raaporedena po avamiru na pro- 
aeCnkn raalojanjima od deaet, sto I hlljadu 
svetloanih godina jadna od druga. Od Sun- 
davog alatema do •epsilona* Volara Ima 104 
avetlotne godine. Najzad, I za latove na me- 
duzvezdane raatojsnja najcellahodnije ]e ko- 
rlstlti beapllptne Izvidadke brodove. kao Sto 
ae to dinl I sa naie planeta, slanjem auto- 


Vodoei britanski koncarn 
Irlje EMI odabrao |a Izmadu avoiih kompji 
terskih atrudnjaka ekipu ko|a 6e u aaradojl 


otkrlo uzrok njlbovog a;-;.?- 
nja. Jedan od rukovodllaca tog projekta blda 
prof. Sralavel, U Sovjetakom Savezu ]e dr 
V. TroIckI Izradlo aveobubvatnl program -prl- 
sluSkluanja. avemira, ko/l se protefe na ra- 
dio-algnale jz zvezdanlh alstema do oko 100 
avetlosnfh godlna. 


PREMA HIPOTEZI OR LUNANA. IZ 
DALEKOG SUNCEVOG SISTEMA 
STIGAO JE SVEMIRSKI BROD DA Bl 
POTRAZIO P0M06. ILI CIU 


PRESEUAVANJA 



Veiika imena savremene futurologije 


FUTUROLOGIJA 
Pi§e: Voja Colanovl6 


Judziro Hajasi ili slepa 


Nskada au u Japanu, treieg ianuara, pred 
apavenje stavijall pod jaatuk atlku jedrenja- 
ka natovarenog avakoiakim blagom — bi- 
lama aa pirrndsm, koralom, zlatnicima I are- 
brnjacime. I ono ito bl te nodi usnull. ode- 
klvalo bl doveka oele te godine. Oanaa, me- 
dutim. o—tskara (alike jedrenjaka sa bla- 
gom) poatepeno all neminovno ualupa maato 
— elektronakom radunaru. Val|da. kao I avu- 
da drugde. 1 u Zemljl Itlaaedsg Sunca vide 
vere polaiu u proroSke apoaobn'iat- veilnn 




OBECANJB ILI KOSMAR; OVAJ 
JAPANAC, SRCAM BOLESNIK, 
INJEKClJE OOBIJA AUTOMATSKI — POD 
KONTROLOM KOMPJUTERA KOJI 
NEPREKIDNO PRAT! NJEQOVO STANJE 


. „ .i)u, I 

Informacija i drugoste- 
pena potreba 


Mae botnbardule alia Informaclfa, :akl)u- 
duje Hajati pitaludi ee da II de la builca no* 
vih podalaka, ideja, pradsteve I vradnoatl 
uottrlti poatojada razllke u avetu. Ill da 
modda doprinetl zblldavanju naroda I zema- 
1)8. A dta de ae dogoditi aa aamom l]ud- 
akom avaidu? Prsma ovom Japanakom plane- 
ru, ne aadainlam atupnju razvoja. raklo bl 
ae da nova vrednoati Izranja^u Iz neopipljivlh 
dobara, pra avega Ir Informacija. NevoIJa Ja 
u tome ito ne postoJI svaopSta aaglaanost 
oko samog pojma InformaclJe, koji ae obld- 
no deflniSa kao -obavedtenje o nekoj odre- 
denol atverl.. Ova odredba, amatra HaJaSi, 
nlje dovoijna. lapada da ja Informacija i 
•budlatICka bajalica otpevpiana konju na 


aia. NJena vrednoat je ne aamo u ataklu 
d kojeg je naCInjena, nego i u dinjenicl 
la taj Induatrljakl proizvod aludi keo poauda 
a vodu. Covekova delja da plje vodu u ” 
lovl Je nagonaka III prvoafepena ieija, , „ 
ataklo, da bl zadovoljllo ovu primarnu po- 
trebu, treba da funkclonlie keo vododri. 
CaSa Je deato razlldlio obllkovana. I na njoj 
u urezane avakojaka iare, ito ave ima male 
ezB sa trjenom oanovnom funkcljom — da 
doprineae gaianjcj fedi, Obllk, boja I ukras 
podiiu aamom proizvodu cenu. katkada I do 
— -Im neobldnih nivoa, A ta okolnoat pol- 
— Jo znadaj ukuaa III aenzlblllteta u utvr- 
dfvanju dovekovlb drugoatepenifi potreba, ne- 
zavlano od one primarne: da, presto, plJe 


Kako Hajail dovodi u vezu te dva kata- 
gorije — Informaclju I razliku Izmedu prvo- 
stepenlh I drugoatepsnih potreba? Jadnoslav- 
no. Prema njegovim zapaianjima. ekaplozlju 
dnjgoatepenlh potreba — a njihova isblna 
aluii kao zajadnlikl imenlleli civlllzeclje — u 
atopu pratl lavina Informacija. 


Logiku smenjuje senzi* 
bilitet 

hjaie doba Je doba obaveitenja. Ona raa- 
Cu p geometrl|skoj progresljl, avet ved mora 
da aa od njih brani: joi Je nepavoljnlje to 
ito procok Informacija u druitvu oataja I 
dalje Jednoameren. Obaveitenja. po pravllu, 
gravltiraju iz goroataanlh Industrija informa- 
oija ili Iz vladinih izvora. dek na povratnu 
apregu Iz poboiaSklh maaa otpada aamo ne- 
znatan poaCotak. U avakom aludaju, alino ae 
razvHa potreba za obradom podataka. Javila 
aa i^clreba^za prlmenom kakve revoluclonar 

konadno ,1 zadovoljena: u pomod Je pritel^o 
slektronakl radunar, kao znak naatupanja 

Oruitvo de ae sve vlie orljentlaati ne 
informaclju. To ja Izveano. Naia predalava 
0 toj zajednlci, medutim, nlje tadna Jer Je 
obldno stvaramo na taj nadin ito pribega- 
vamo uopitavanju na osnovu aadainjih, poa- 
tojedih tendencljB, I ito nam Je pri tom la- 
hodiite tekudi procea •informaclonatizaclje-, 
kojem je avojtaven lednoamernl tok. Prema 
Hajailju, morademo koranlto preiapitatl naie 
poglede, obradajudf poaebnu painju na raz- 
ne revolucionarne promane do kojih vad I 
aada dolazi usied preoblija obavailanja. 

Prva na udaru nalazi aa IJudaka apoaob- 




OVAJ NASTAVAK NASE SERIJE O VEUKIM IMENIMA SAVREMENE FUTUROLOGUE U SVETU POSVECEN JE JUDEIRU HAJA- 
SIJU. BIVSI PREDSEDNIK JAPANSKOG DRUSTVA ZA FUTUROLOGUU, SADA SEE INSTITUTA ZA EKONOMSKA ISTRAZIVANJA I 
PROFESOR NA TOKIJSKOM UNIVERZITETU ZA TEHNOLOGIJU, HAJASI JE NAR06IT0 POZNAT PO STUDIJAMA 0 ORUSTVU 
■SA VISE KANALA- 

vera u revoluciju svesti 


meljno izmenrti U prsdtelsviziiskD vrenie 
svet JB dobljao Jednodlmenzionalne cnforma- 
cije; danas, posts drugod svetskog rata, one 
su postals vliedimenzlonslne 

SuStinska razllka Izmadu ta dva nsdine 
I dobtjanja obaveitenla saatoji se u tome Sto 

as ona prva doturaju -na parie*. o odrede- 
nom redoalsdu, dok se druga upuduju audr 
tortjumu kolektivno. kao obrazac. U prvoin 
sluSaju (dakle, do televizije) inlormacljs su 
I SB prenoslle usmeno Irsdln nija izuzetak) 

odnosno, pismom — Jednodlmenzionslmm 
pjlevima adaiil|anja i primania, i te kanKO- 
ke obavsitenja logika |a morals sastavijatt 
naknsdno u cellnu, u sllku-mozaik: lek tsda 
as radalo novo saznanje koja bi dobilo svojh 
mesto u niii pamdenja. Nijs sludajnosi sii> 
Je logika aa avojini lancem predstavli'ala ubt>- 
Jlto oruiie predrstnih pokolenja. Nove gene- 
racije, odrssle pored matog ekrana. stekle 
su sposobnost da neselektivno primaju nnvti 
. Informaclju, ito je omogudllo viSedlmenvio- 

nalrto opaianje. Umesto logike. kao sredstva 
ze prstvaranje fnformacije u znanla. doSau 
)e semibllllet. 

Generacijski joz 
i revolucija svesti 

Ovakav razvoj urodio j'e razlisitim rszul- 
tatima. boeleretnim narektaiima, stasellm u 


INFORMAClJE U RA6UNARU: OVA 2,5 
CM SIROKA FERITNA MEMORUA MOZE 
OA PRIMI I SAGUVA QGPOMAN BROJ 
PODATAKA 




neprekidnoj izIoZenostt lelevizliskoj intur 
macljl, stvarl <0 beloms svetu* ne izgle- 
daju vise nl Sudne nl neobISne. BlagodareOi 
televizljl, Sovinistieku svest Japsnaca podela 
je da amenluje jedna drugs vrsta grupne 
svasti vazans za misao o zajsdnidkom pri 
padnIStvu druStvu homo saplensa. Ovakva 
uvidsnja svojstvena su, doduSe, i nizu drugih 
zsmaija gde je u toku revolucija opStila To 
sto je loglku potlsnuo senzibilitet, ni|a oslaln 
bez utlcaja: doSlo Je do Sirenja jaza ne lolikii 
izmedu razliSItIh rasa i zemsl|a, koliko Izrne 
du razllSItIh pokolenja unutar late rase tli 
zemljB. 

HajaSi je optimists u pogledu spremnosti 
bududlh pokolenja da reSe naizgied nereS- 
ijive problems danaSnjice — ekonomske raz 
like izmedu Severs I Jugs, ideoloike sukobe 
izmedu Istoka i Zapada, arapsko-izraelski 
kontlikl. neuteini poloza) crnlh Amerlkanaca, 
verske rasore sa krvavim posledicama. Za 
niega Je ofirabrenje, u tom smielu, ved I ono 
ito le ispoljlla Olimpljads u Toklju I9&4. g> 
dine. Videno kroz prozor Medunarodne olim- 
pliske komistje, ovo globaino viteSko nadme- 
tanje Je, kaZe japanski futurolog, iznedrilo 
sijaset problems, ave same .tvrde orahe., 
dok je, u ocima mladih takmidari, ono, na- 
protlv. ponudilo covsdsnstvu avetlu sliku dl- 
jamelraino opreSnu vtdenju pomerute Ko- 


misije. Me mlade Jipance izvanredno snaZan 
utisak ostavlli su prizorl bretstva koje le j 
potpunostl zanemarilo razlIKe u rasi, ven i 
nsclonalnoati, made eu neki od njihovih oie- 
va u toj iatoj manifestaciji videll svotogrfle. 
Make od tih zapaianja, kale Hajail, moqla bi 
se primeniti i na drugs medunarodne doga 
daje I konfsrencije. Za razliku od oi>m 
ove poalednje okuoljaju gotovo isk 
pripadntke predrstnih nsraitaja. tako da izo- 
staje skcija mladih, posleralnih pokolenja. 

Poslednje uporiSte — 
obrozovna metodologijo 

Svest de se. veruje ovaj Japanac, sigurno 
revolucionisati, Medulim, naporedo s tim 
valjalo bi da se izmeni neSto temetjno i u 
metodologlji obrazovanja. One Joi irvek pn- 
diva nt obrascu jednodimenzionalne inforina- 
cije, a takvu matodologiju buduci naraStaii 
verovamo nede hteti da prlhvaie Audii>-vi. 
zueino obrazovanja je. Istina dobilo pravrr 
gradsnatva, sli prvensNeno kao tehnike za 
udenje logike, dok nije preduzeto tako redi 
niita u smislu dublnska analize jednog novou 
podrudja razumevanja kroz percepciju. 

Kad radunari uzmu maha, nastace porre- 
be za duvanjem knjiga, kao i svega drugug 
ito se Iskazuje kroz itampanu red. Ved ria- 
sludujemo dan kad demo biti u stsniu da 
sve to duvamo u raduraru, izmamljuiudi iz 


budlvo 



modi da Zlvi u druStvu bez onoga i'o mu ja 
pruzio Gutenberg... pod jslovom da je ras- 
krstlo sa shvatanism o informs' iji kao ne- 
demo Jednodlmenzlonalnom. Pod usiovom ds 
je revolucioniseo svoju svest 


FIZIKA 


Na marginama Specijaine teorije relativiteta 


U DEUMA NAUCNE FANTASTIKE CESTO SE POJAVUUJE POJAM DILATAClJE 
VREMENA: U SVEMIRSKIM BRODOVIMA KOJI BRZINOM SVETLOSTI LETE KROZ 
SVEMIR, VREMt SPORIJE PROLAZI NEGO NA ZEMUI. DA U J£ TO SAMO UTE- 
RARNA MASTA, lU SE AUTORI OSLANJAJU NA NAUCNA SAZNANJA? U 6EMU 
SE OGLEDA TAJ PRIVIDNI PARADOKS? DA U SVEMIRSKI PUTNICI MOGU POS- 
TATI METUZALEMI? 


Dilatacija vremena 


J svojoj specljalnoi teorljl relativiteta 
Albert AjnStajn |a IMb. godine predvldet 
efekt dllataclje vremena. dime se uobiealen 
pojmovi o vremsnu radikalno inen)a)u. 'He 
laMvnost vremena- ]e )edna od najuzbudlji- 
viHh fizifildh pojava, koja dovodi do prividnlh 
paradotoe- Nalme, prema Specljalnoi teor^l 
relativiteta, vreme mje nazavlsno od at* ' 
kretanja, nego se mania a kretanjem. 
tvrdnia ie u oltroi auprotnostl a nailm t . 
kodnevnim Iskuatvom, ier ml .nedvoamisle- 
110- motemo da dollvliavsmo -iedinaNenoal- 
< .na(>romenliivoat- vremena. Ob)a5nienia ir 
prtvidne protivrebnoatl ie u tome ito se me 
Ijlve razitks u -vremenlma- dva poematraea 
poiavliuju tek ksda se niihova relatlvne brz' 
-a mogu uporeditl s brzinom svetlostl. Ka 
to ie pontato. svetloat dostlie brzinu o 
99.792,5 km/sek (u svskodnevnom livotu 
ta brojka zaokniiuie na 300.000 km/sek.l 
To ie mnogo viie od onoga ito se aada I o 
d^lednol bududnosS mole poetic! naibrilm 
avemirekim biodovtma. Na primer, brztna 
veitatiilh satelita Zemije Iznoel oko S km/ 
sek. 

Vreme no brodu te£e 
sporije 

Pratpostavimo da |e konstruktorima sve- 
ntiekih brodova tiepelo da ,izgrade brod koil 
mole da razvije braimi svetloatl. Sta a 
njetnu deiava aa astronsutime? 

U trenutku keda se brzlna lets svemlrskog 
brode prlbllzl bralnl svetlostl, u njemi 
relaMvno u odnosu ns Zemliu — vreme ., 
flie protKe. Prema toms, mole ee dogoditi 
■- -utovei^e za astronauts traje samo Jednu 
__ Jve gorSne, na Zeml)l -ra lato vreme- 
prode 16 godkia. Rszume se, pretpoatavke 
za to ie da brod letl brzinom koia se za m' 

' od iedan odsto priblllava brzini svt 
Ako se. na primer, iedan od dvoilce 
brede— bllzanaca nalazi u avemlrskom brodu 
koji dosvetlsonom brzinom let! ka nekoj pla 
rteti, udalienoi 16 svetlosnlh godina. za n'- — 
de jlmaiua u vldu vreme za ubrzanie I k 
nie svemlrskog broda, koie se ne ra&ina 
i dilstaeljul prodi Cetlnl godine. Ksde ae 
/rsd na Zemlju konstatovade da je njegov 
brod u meduvremenu ostario za — 32 godine. 


.d stania kratania, utoHko vile u 

relatlvna farzirta vile pitbUiava brzInI svet- 
'»ti. fenomen se nazhra dllatael/B vre- 
tens. U vezi a naiim prJmerom Zemlia — 
vetniraki brad, to znail da 


Nemo izgieda za 
Metuzaleme 

Namede se pltanie: da II a; 




0 samo relativno praticanie vremena. 
Co^il vek na svemlrskom brodu koJI se 
kreda brzinom bllskom brzini svetlostl I ne- 
lezi ee na putovaniu prema nekoi zvezdi.’ u- 
datienoi od nss mnogo svetlosnlh godina, 
nlie dull od dovedjeg veka na Zamlil. Mada, 
na primer. 100 gorilna ne svemlrskom brodu 
molds odgovara hlliadsma godina ns Zemlil. 
to za astronauts subjektivno ne prerlstavtia 
dobitak nj jedns sekunde, posto on doUvliava 
I prellvllava samo evoje interno vreme. 

Ne samo siva teorija 

Poito ne poetoje svemirski bradovl koj! 
bl makar I dcnekle mogll da se pribllle br- 
zini svetlostl, nauinlol naatoie da hipotetid- 
ne prmtavke Ainltalna pravere ne nekom 
drawm prkneru. 

Savremane nukleama flzlke prula mogud- 
noat praktidnog dokazlvanja etekta dilataclje 
vremena. NuklesrnI iizidarl otkrill eu slsmen- 
terae Seetice (to su najaldulnile -opeke- ma- 
teriie, as veUdkiom znatno Ispod valldine 
atomekog Jszgral, dl|i ie vek trajan|a kradi 
od mllionicog dele sekunde. Na primer v.k 
tra|an|a jedne odredene grupe elerr... 

desWca. takozvanib Pi— jona, dostlle 

atrmlllonlti deo eekundal S vellkim akcele- 
ratortme. nuklearnl flzldarl Ih mogu ubnaH 
gotovo do brzine evetloetl. Ved pri 60 odsto 
te brdne W— joni live 1,67 pula dule ritf 

losti sedam puts dule. Prlbllfevenjem avet- 
(oenoi brzini, vreme se rapldno -izduluie-. 
ito as mole uoditl I na graflkonu. 


PRIBUZAVANJEM BRZINI SVETLOSTI 
PROOUiUJESEVEK TRAJANJA PI-JONA. 
STREUCA U SKICI (NA POGETKU 
KRIVE) OZNACAVA PODRUCJE BRZINA 
SVEMIRSKOG BRODA APOLO. PRIMETNO 
IZDUZIVANJE (DILATACIJA) VREMENA 
SE KOD TIN RELATIVNO MAUN BRZINA 
NE M02E REGISTROVATI 


ENERGETtKA 


Megavati buducnosti 


ENERGIJA PREDSTAVUA FUNDAMENT SVEKOUKOG HVOTA NA ZEMUI. AU 
NJENE REZERVE NA NASOJ PLANET! NlSU NEOGRANICENE. COVEK JE NUZ- 
PfSe: NO USMEREN NA KOSMICKU DIMENZIJU ENERGETIKE. CIJI JE POTENCIJAL 

Artur Klark VECAN I NEISCRPAN. AKO SE OSTVARE PLANOVI NAUCNIKA, NASU CIVIU' 

ZACIJU VEC UNEPOSREDNOJ BUDUCNOSTI OCEKUJE DZINOVSKA ENERGETSKA 
REVOiUCUA 

Pod okriljem energije 

Sunca 



sssui,SrSriiWur^^- 

pMiliil 

Leteca platforma 
no Suncev pogon 
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rakete" 

NEISCRPNI IZVORI ENERGIJE: DETAU U 
SUNCEVE ENERGETSKE CENTRALE 

Prvi koraci 

KJ^3£"lSIsr»K£"sB^ 



Pod okriliem 
energife Sunca 
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Neposredne mogu^nosti 
primene 

00 IGRACKE DO PROBNOG MODELA 
MAKETA LETELICE NA SUNCEV POGON 

HOCE LI BUDUCE STPAWSFEPSKE TV 
PLATFORME IMATI OVAKAV IZGLEDf 

Energetska revolucija 
u vazduhopiovstvu 

Ve£iti dan na Zemiji 

-"j 

Klima programirana 
energijom Sunca 
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No raskrScu ideja 

SPECIFICNA TE2INA NAUKE POSTALA JE DANAS ZNACAJNA GOTOVO U CITA- 
VOM SVETU. ONA UTICE NE SAMO NA 2IVOT UUDI. NEGO I NA NJIHOV 
POOLED NA SVET. KAKO SE ODVIJA TAJ PROCES? KAKO SE POftUIRA SVEST 
UUDI POD UTICAJEM SAVREMENOG NAU6NO-TEHNICKOG PROGRESA? KAKVE 
KOREKClJE UNOSI SAVREMENA ETAPA ODNOSA COVEKA PREUA PRIRODI U 
NJEGOVU SVEST? NA TA PITANJA ODGOVARA OIREKTOR INSTITUTA KIBERNE- 
TIKE AKADEMIJE NAUKA SSSR, AKADEUIK VIKTOR MIHAJLOVI6 GLUSKOV — 
U CASOPlSU -NAUKA I RELIGIJA. 

spstinu postojanja 







OPOUGI 


ANA-BOte 
INE - 30 dinaia 
(Nepotie&no piecrtati) 


pocev od broja (ftavesli bnoj). 

Uplatu Gu iMiti u celosti po pdjeniu 
uplatnice. 

Ime i ptBzime 


Ulicaibmj. 


Mesto i broj poste 


(datum) 


(potpis) 

UkGliko ne felite da isecanjem oSletite 
svoj primeiak .jalaksye". molinio da podatke 
piepl^te na dopisnicu. 


Olnveitenie: 

Ukollko sle propuslilf dp 
jKbpvtte DGplaksiiiKi 
od Pro|o 1 do 19 umo- 
tlovomo VOS do so obid- 
tite no odieso: 
sOUCd - G1LAKSIM«, 
noOO BEOGRAD, 
VIolkovideva G 


BIOLOGIJA 



'^Kviii sveiii.'SKi faktor koji eSIgledno 
utiSe na iovekov ilvot leate suntevo zraCe- 
nje — elektromagnstsko I korpuakularno. 
Mada je ukupno zraSenle Sunca u vldljlvlm 
zracima praktldno postojano (danas kao I 
pre viie Slljada godinal, u drugim delovlma 
elektrpmagnatakog spelitra Ja zraienje naSe 
zvezde veoma pramenljlvo. Kada se na Sun- 
cu aktiviraju proceal neravnomernog generi- 
sania anerglje — Sto ae naroSIto odra^ava 
j povadanju bro)a I volumena sundevlh pega 
(u atvari, jako namagnetlsana aunfieve plaa- 
m«| — radio-zraianja naia zvazde moza aa 

a atl millonima puta. U vrema JaSih sun- 
aktivnoatl, kada na Suncu oolazi do 
najanainlllh arupcija — ravnih iatovremanoj 
ekaplozijc deaetina hlljada megetonakih atom 
akih bombl — Sunca •lapeljuje* mlazove 
takozvanih korpuakula (protone, helljumakih 
atomaklh Jazgara I dr.). Onl donoae aa ao- 
bom izvaeno magnetako polje u okolinu Zam- 
Ije I Izazivalu turbulenclje. a to ima za poa- 
ledicu magnetske bore i svatlucanje gaaova 
u vt$oj atmoaferi — on'irnu svatInaT 



Suncevo akcivnost i 
zdravlje 

SvB le poiave mogu uticati na narvnl afs- 
tern, area i krvotok ioveka. U tim aludaje- 
vima bro| Infarkta [akutnih arCanih napada, 
deato I aa amrtnim isbodpm), raate, zbog po< 
vacane nervne napatoatl. Raate I bro) aa* 
obradalnth udeaa. bro| ubistava I aamoubla 

Sreiom, nivo aundeve aktivnosti nija uvek 
Intenzivan N)u karaktarlia l1-godlin|l clk- 
lua. Aktivnost Sunca u tom periodu ae me- 
n|a od mlnimalne do makaimalne. U t9€8. go- 
dinl Sunce se nalazllo u makaimumu svoje 


UUO£ I aVA BlOA UOPST£ 


Astronomske pojove i zdravlje l 


Bioloski 


uticaf svemira 



aledaie godine bice u 
iz poatepeno ladanie ak- 
tivnosti ponovD doapeva u makalmum 1979, 
godine. 

NaudnIcI I statiatidarl prikupill au veoma 
obiman materijal o ponavljanju maaovnlh 
obolienia medu ljudime I ilvotinjama. Otkrl- 
vena je uzaiamne povezanoat Izmedu splde- 
mlla I promena u aundevoj aktivnosti. Grip 
pplazi u ofanzlvu u godlnama makalmuma, a 
iap (opasna atodna bolest) obrnuto; u go- 
dinama mlnlmuma sundeva aktivnosti. 

Pojavlli au se I radovi u kojlma se doka- 
zuie da sundeva aktivnost moie I pre rode- 
n)a doveka uticati na embrlon, a uz neke 
usiove dak I predisponlratl novorodende pre- 
ma — iIzoFrenIji. 

BurnI rezveoj hellobiolagl]e — gi 


Sunce i saobrocajni udesi 


predostrozfiostl. I svi ti sluda]evl deiavalu 
se zbog nekog tehnidkog defekta vozlla. Po- 
nadanle doveka u tedkim sltuacl}sma odraz 
)e mnogih spoijnlh I unutrsdnjih (organskih) 
fsktora. Statlatika pokazuje da se broj auto- 
mobilaklh udeaa, po pravllu, povedava na 
drugl dan posle erupclja na Suncu, dak I do 
datirl putal Specljalnim Instrumentlma utvr- 
deno je de ae za vreme lih erupclja uspo- 
rava reakclja ljudi, vlie puta u odnosu na 
dene apokojnog Sunca. 

Zbog dega I kako dolazi do tib znadajnlh 

Poznato Je da na nadoj ko!l poatoje spe- 
cljalna tadke koje au nepoaredno povezane 
s unutradnjlm organima. Te tadke raspola- 
iu jasno IzraUnlm elektrldnim potencljalom. 


Promena log potencljala aktivnin tadaka na 
koil strogo pratl sundevu aktivnost. Ako bi 
se Iscrtall graflkonl, pokazalo bl se da ae 
njihovi oblici gotovo poklapaju Elektridni 
ritmovi koke bukvaino odgovaraju poreme- 
dajlma na Suncu. Zbog neposredne pove- 
zanoati aktivnih tadaka koie a unutrainjim 
organima, ditav organlzam reaguje — dak I 
na tri do detkl dace pre no ito estrallzidki 
Instrument! reglatruju poremedsje ns Suncul 

Mogudnosti prilagodavanja 

Aktivnost Sunca je viSerltmidna. NBjkraCl 
clklus Je 77-dnevnl, a povezan je a njegovlm 
rotlranjam oko sopstvena ose. Ostsli (11- 
godljnjl I duil), posledica su razlika u ge- 
nerisanju energije iz sundevih nedara u toku 
nuMearnlh reakclja koje ae u njemu zblvaju. 
Poatoje metodi kojI omogudevaju da ae ot- 
kriju tragovi tih ritmova u geolodkim talo- 
zima I nlje dudno Jto se u evolucljl ilvog 

uodava >ruka Sl 

I odredenim 
kojih dolszl 
_ sms procesl 
materijel u iivim bl- 
dims prolidu normakio. U tome pomalu mno- 
ge prilagodavsjude. kompenzatorske reakcl- 
je. All ako je ta reakclja I odlldne u zdrevog 
doveka, pri raznim oboljenjima ona je u ve- 
doj ill manjo) marl oelabljena. To znadl da je 
organlzam bolesnlka znatno oaetljlvljl od 
organizma zdravog doveka. Zbog toga lekarl 
' razloga za brlgu kada je Sunce ne- 




Pored avog ilvotvornog dejatva na bltlsa- 
nje svega zlvog na Zemljl, Sunce povre- 
meno Ispoljava I itetan uticaj na klvot I 
zdravlje ljudi i ilvolinja. Tl dtetnl uticaji su 
u mnogo demu Joi nedovoljno razjadnjanl. 

Uticaj Galaksije 

Pcalednjih godina, uporedo ss sve boijim 
upoznsvanjem astronomeklh pojava, dolazi se 
do zakijudka da na iivot nade blosFere ne 
utidu samo aundevi ritmovl. Kao dto je poz- 
nato, voda je jedna od osnova avega ilvoga 
na Zemljl idovek se viie od 90 odsto saa- 
tojl od vodej. Medutim. pokazalo se da ata- 
nje vode, njena kvazlkristalasta struktura, za- 
vlsl od pravea kretanja Zemlje u odnosu na 
centar naie Galakalje. Oa II se tu Ispoljava 
magnetno polje naieg zvezdanog siatema ill 
neki drug! kosmidki faktor, joi Je nejaano, 
all -disanje kosmosa* je odigledno. 

Potpuno Je mogude da da nauka otkriti 
joi neke auptlinlje veze izmedu Zemlje I 
kosmosa. Pri tom. slabo energetsko dejstvo 
nekih kosmidkih faktora uopite ne znadl da 
onl ne mogu da Ispolje avoj uticaj ns ilva 
bide na Zemljl. NJihovo dejstvo moie pred- 
stavljatl -obaradu*. koja ponekad moie Izaz- 
vatl veoma velHce posledice. Kada prillsnemo 
dugme nekog ekaplozivnog punjenja mi izazo- 
vemo ekeplozlju koja je u energetakom po- 
gledu neuporedivo snainjja od pritlsks naSeg 



IIVSEKTIIIIA PROTIV IINSEKATA 


Prirodna sredstva za 
uniStavanje biljnih StetoSina 


Ipak, trebato je da prode ceo Jedan vek, 
pa da bloloSkI preparatl za unfitavanje In- 
aakata doblju svoje pravo meato. Tek kada 
tu bll)ne itatodine poSele da poataju Imune 
na hemlkallie i kada Je ilvotna sradina po- 
atala zatrovana n)ib, blolodka kantrola 
Inaakata je ozbiijno ahvadena. 

Napori naucnika 

Vallkl problem za atrudnjake predatavljall 
BU akakavcl I takozvafll •ciganski moljcl-. 
Zbog toga Je u JednoJ laboratorljl poSela da 
<e lapftuje mogudnoat imittebe aintetidkog 
aredatva, nazvanog •dlapalur>, koje bl mlrl- 
som apredllo tlrenje ovlh Stetodina. 

U late vreme, u Institutu u Vaiingtonu, 
otpodell su eksperlmenti za zaititu od jadne 
irrste motjaca koji napadaju jabuke 1 ki^ike. 
fled ja o sintetlikoj aupatanci koja, zehvalju- 
Judi poaebnom mirlau, onemoguduje muijtke 
da pronadu avoje kenke, I tako apredava 
njihovo razmnoHvanje. NaudnIcI au pronaSIl 
I sintetidko aredstvo. koje na IstI nailn 
daluje I na tvrdokrilce koJI unIStavaJu koni 
drvsta. 

Donald Hobarts, It Insbtuta za zaStItu 
blljaka, bavl ae Ispltlvanjem ledne vrate gljl- 
va kola unlitava larvu komarca Svetaka 
zdravstvena organlzaclja mu Je om<.gudlla da 
prve ekaperlmente Izvril u Afrlcl. 

fredsrlk Holbruk (Frederick Holbrook) i 
nidard Super (Richard Soper), sa Unlverzi- 
teta Mein, uCvrdlll au da prah Iz apora iedne 
vrate gljlve moZe da unIStI krompirovu zla- 


Koliko su bioloSkI insek- 
ticidi toksiSni? 

Mora ae. takoda, lapitetl tokaldnoat bl> 
loikih preparata na ilvotinje I Ijude. Ako 
aredatva niau apeclfldna. tedko da de Im ne- 
ko datl prednost u odttoau na hemljake In- 
sekticlde. 

Holbruk I njegove kolega lijavlll au da 
Je njlbova gljiva itetna aamo za krompirovu 
zlaticu; all, potrebno Je utvrditl da ove I 
neke druge gljlve ne Izazlvaju rak. To ae m> 
ra udlnltl dto pre. Jer au neke gljlve ved 
poznata po tome Sto lude razne otrove koJl 
Izazlvaju karcinom u etomaku, 

Oelovanje bloloikih preparata mora tako- 
de bitl utvrdeno I na pticama, ribama, pde- 
(ama I drugim Slvotlnjama. koje mogu dodi u 
kontakt a tim sredstvima. Na kraju, Induatrlja 
ae more podstadi na razvijanje pralzvodnje 
prlrodnlb aradatava za unlitavanje Inaekata, 
Poito ova) poatupak zahteva vellke materl- 
jalne Izdatke, ne treba zaboravltl nl znadaj 
flnanaljskog momenta. 


dilnog drveta. U toku elededlh IS godlna 
u preraall u epidemlju, koJa je pretlla 
ildtl ave drvede. Tada Je Iz Auetrlje do- 
erazlt ovlb Inaekata; za manje od dve 

, a dtetodlna vlie nlje bllo. Bio je to 

Jedan od prvlh pokuSaJa Amerlkanaca dr - 
niite Insekte prlrodnlm putem, a ne ne 
hemljaklm aredatvom. 
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METEOROLOGIJA Osnovan Evropski centar za srednjerocnu prognozu vremena 

IZVJESTAJI O STANJU VREMENA HA PODRUCJU NA$E ZEMUE. KAO I PROGNO- 
Z£ VREMENA KOJE S£ SVAKODNEVM OBJAVUUJU PREKO STAMPE. RADIJA 
I TELEVIZIJE. POSTAL! SU NEZAUENCMI DIO NASEG ZIVOTA. PRAKTICNA VRI- 
JEONOST TIN IZVJESTAJA I PROC(S3ZA JE IZVAN SVAKE SUMNJE. ONI NlSU 
ZNACAJNI SAMO ZBOG TOGA'^KAKO ££*<0 SE OBUCI, NEGO I ZA RADOVE 
NA OTVORENOM PROSTORU. KUHANJE UUDI I VOZILA NA TLU, VODI I U 
ZRAKU, I DRUGO 


Prognoza vremena — 



nas po pravllu 2a jedan 
unaprijed, rijede za dva dc . . 
dana unaprijed. UopSte, »to }e 
du2e razdoblje na koje sa odno- 
8l prognoza, *0 ja njena taSnost 
i njena pouzdanoat manja. 

Nepouzdane 


Zacijelo ana se vei upltall 
zbog Sega se ne daju prognoze 
vremena i za razdoblja duie od 
dva-tii dana. Potrebe za takvim 
prognozama avugdje postoje I 
neaumnjivo bl — kao ito demo 
kaanfje vldjetl - bile od vellkog 
ekonomakog znadaja. Nije tedko 

predoditi •“ -- — ■ 

zivot zna 


a avakodnavnl 


done, naatuplli jak pad tei 
ralure zraka oracen umjeri 
kliama i grmljavinama. Ill, ..... 
da de za deaet dana naatupitl 
period lljepog vremena. 


modu kojlh ae na temelju velikugr 
broja podataka o atanju atmoa- 
fere na vellkim povrSInama Zam- 
Ije (uz tio I na vlalnIJ proradu- 
nava budude atanje aCmoafere. 
Na oanovu podetnlh, >ulaznlh> 
podataka o temperaturl, vlazl. 
llaku ltd. (vlie deaeuka tiauda 
po terminu mjerenja), dobija ae 

— upotrebom poznatih prlnclpa 
hldrodinamlke ! termodlnamlke, 
odnoano odredenlh matemadd- 
klh •modela* stanja atmosFere, 
a uz prltrrienu brzih kompjutera 

— prognoza za budude vrljeme 
iznad ilrokih podrudja Zemlje. 
U tim •modellma* poatoje broj 
na pojednoatevijenja u odnoau 
na realne priltke, pa zbog toga 
u odredenim situacljama — prije 
svega kod brzih promjena vre- 

nih rezidtata u radunima, a time 
I do pogrednih prognoza. 

Poaljednjlh deaetak godlnapoa 
tignut Je izuzatno velik napredak 
u razvoju snainih I brzih komp- 
jutera, pa au se I pred meteo- 


OBLA6NI POKROV DUELA 
EVROPE I ATLANTIKA 
RNIMUEN SA SATELITA 
i RRAS. 5. APRILA 1970. 
.-.:fi/C£ POKAZUJU 
OZAJ CIKLONA SA 
■ ■ CNO SPIRALNOM 
liWKTUROM OBLAKA 


rolozima otvorlle posve nove mo 
gudnosti. Sada ved. ne prlmjer, 
Vellka Brltanlja raapolaie komp 
juterom kojl mo!e Izvaatl preko 
milljun operaclja u aekundl. pa 
ja mogude ne samo neusporedi- 
vo brZe obavijati veoma sloiene 



ugtavnom 


nih, podatnih podataka 


Osim toga, u poaljadnje vri- 
jeme naudnici su razvill nove 
teoretake I numerldke modele 
atanje atmosfere na ilrem pod- 
rudju, pomodu kojlh ae mcgu 
proradurtatl atmoaferaka promje 
ne — Hi. lerade redervo, -vrlje- 
mg> — i za vide od tri dana 
unaprijed. Ovi •modell- cirku- 
lacije atmosfere Smagovinskog, 
Arakawe i druglh zahtljevaju po- 
znavanje podataka o vremenu ne 
aemo aa jednog kontinenta (kao 
Sto je potrebno za kratkorodnu 
prognozu), ved aa ditave Zam- 
Ija. Pokazalo ae, naime. da vra- 
menekl poremedall na juinoj he- 
mlaferl utjedu I na vremenake 
proceae na ajevernoj polutkl 
Zemlje, 3to ae kod proraduna za 
srednjerodne prognoza more uze 
tl u obzir. 

Sto milijuna 
operacijo u sekundi 


Danaa ved postoje uvjBti za 
proradunavanje srednjerodnlh 



raapoiafu ogromnim brojem In- 
formabija o vremenu aa stanjpa 
na ajevernoj i Juznoj hemlaferl. 




sfivih 


podataka o vremenu. 

Kako to da uprkoa velikom 
napretku u meteorologljl doead 
-I u jednoj zemiji na avijeti 
Ije ostvareno redovno progno 
irsnje vremena za razdoblje du 
a od dva Hi tri dana? Odgo- 
or JeZi dljelom u dinjemci Ho 
.e jod ne raspolaze dovoljnlm 
brojem informacija n atmosferi 


nema taka snadan kompju- 
kojl bl mogsu u refatlvno 
com roku (nakollko aatl) Iz- 
I proradun na tamelju nekih 
200.000 ulaznih podataka kohko 
je potrebno za takve prognoze. 
Zahtijeve se. naime, da se prog- 
za deaet dana unaprijed 
proradunava za 10 nivoa u el 


0 imUjuna 


otreban kompjuter 
30 brzinom od oko 
oeracija u aekundl, 


MREZA VISINSKIH 
lAEROLOSKIH) STANICA NA 
ZEMUI. NA KOJIMA SE DVA 
PUTA DNEVNO MJERE 
TEMPERATURA. TLAK I 
VJETAR. DO 20—30 KM 
VISINE 


,ako ngihova gustina Imedusob- 
na udaljenoat) Jod uvijek — pri- 
le svega na judnoj polutkl — ne 
zadovoljava, No. upotrebe me- 
teorolodkih setellta, a u manjoj 
mjerl I ogeensklh brodova, bova 
I alobedno lebdadlh balona. ved 
sada popuRjava te •praznine*. 
Nepreatano se uepostavijaju no- 
ve prlzemne i' visinake stanlca. 


a uz dalinja pobolidunga •mode- 
la* — i brzinom od 100 mlllju- 
na oparacija u sekundi. 

9mstra ae da da ovakav komp 
juter biti izraden za nakollko 
godina, all on je tolHco akup da 
nijedna zemlja u Evropl niia u 
mogudnosti da ga sama nabavi, 
S druga strane, sada nijedna 
zemlja u Evropl na raspolaie 



INDUSTRIJA 


lakvih srednjeroenlh prognoza. 
PoznajUGl ovB Slnjemce, nije 
£udno da as prkje dvije godine 
pristjpilo — dalprlje u okvlru 
Evropake skonomska zafBdniCB, 
a ke9ni)s I drugid driavs Euro- 
pe — pragovorima da ae ujedi- 
njanlm anogama uapoatavi Ev- 
ropaki centar za srednjeroSnu 

u Srialu poiplaanl I oanovni do- 
kumentl o oanivanju tog centra, 
u iljem fie radu udeatvovaii Ve- 

deset 


lrllanr|a, Iraka, Denaka. Nor 
veika, Svedska, Firaka. Francu- 
ska, Savezna Flepublika Nlemad' 
ka, Svicaraka, Itadia, Spanija, 
Portugal, Ljkeemburg, Kolandlla, 
Belglia, arSka. Turaka I Jugo- 
alavlja. 

Sudjeluje osamnoest 
zemaija 

Oanivanie ovog Centra — dak- 
la, viianaclonalnog Inatituta — 
predatavlia l u avjetakim razmje 
rima dogadaj Izuzstnog znadenja, 
ne aamo nauinog, ved i politic 
kog I aknoomakog, koji noma 
praaedana, Uapoatavlien Je Cen- 
ter u kojem Ce raditl najvranljl 
znanatvenicl Iz IB evropakih ze- 
mal|a, a bICe amjeiten u Ridln- 
gu. 65 km zapadno od Londona. 
Planlrano Je da aa Cantar u roku 
od pet godlna nakon oanivanja 

OMbfjem od 120 ljudi [od toga 
40 znanatvenlka), avakodnevno 
izradlvao aloiena proraCune I 
tatraJIvanJa potrebna za dohija- 
nje arednjeroCna prognoza vra- 



davanja* iroskovi -nvesuciia i 
odrkavanja IznoaiCe. po ciiena- 
ma Iz 1970, godine, oko 380 mi- 
lljuna dtnere. a avaka daljnja go- 
drna Cak 60 mllliunal, pa |e op- 
ravdano pitanje da b Ce sa on i 
•Isplatiti*. Na temelju broinih 
anketa u raznim zemljama, me- 
du kojima I u naioj. Izradena je 


sti u raznim granama privre- 
9. koja je pokazala da ce avakl 
ner uloien u Cantar donijetl 
iram 25 dinara kcristl. Uzima 


unaprljed bitl bar tollko taCna 
kollko su taCne danaa progroze 
za 24 aata unaprljed. 

NajveCe korlaU od arednjBroC- 
nih prognoza Imala bl avakako 
poljoprivreda (prema anketl pro- 
vedenoj u naioj zemljl, aamo 
bl ta korlat Iznoalta 7 mHiJardl 
dinara godiCnje), PoIjoprWrednl 
cl bl mogif da unaprljed pouzda 
no planiraju avoje radove na ot- 
vorenom. a vellka bl blla I konst 
u zaCtiti uroda. kao i u zaititi 


dana 

Velika korist i za 
Jugoslaviju 


Za prognozu za viSe dans un,- 
prljed osobito su zainterealriine 
hidroelektrane, s obzirom da i,, 

od rasRolniive'vude u akumula 
cionctii jezerlma, koja ovlal o ko- 
HCrni Oborina. Kad bl raapola- 
gall prognozom koliko Ce oborl- 
na bitl u kduCIh daaet dana, 
lildroelektrane bl mogle podeal- 



no jezerlma. 


Anketiranje u nizu zemaIJa po 

davanjem redovnlh aradnjoroCnlh 
prognoza vremena poatigle znat 
ne koristl I u prometu, oaobito 
kopnenom I pomorakom. UzevCI 
sva te aktivnoatl zajedno, ukup- 
na Jednogodlinja koriat od ared 
njeroCnIh prognoza na podruCju 
18 evropakih driava ilanica Cen- 
tra iinoalla bl 340 mllljuna dl- 
naua. Ito je zalata ogromna 


lataknimo, na kraju, da Ce ea 
u Centru za arednjeroCnu prog- 
nozu vremeru raditi. osim na 
svakodnevnom izdavanju prog- 
noza, I na ofauCavanJu novih kad 
rova, te na uaavriavanju novlh 
•modela< za prognozlranja vre- 
mena. Center Ce raapolagetl og- 
rrrmnom srhivom podataka o vre 
mensklm prllMtama aa CItave 
Zamlje, a u njemu Ce znanatve- 
nicl raditl I na prouCavanju vre- 

zbug obimnosti podat^a nlau u 
stanju da obrada u avojoj zem- 
l|l NaCa zemija veC aada radi 
na prlpremame za audjelovanje 
u Centru, a uakoro Ca proradltl 
i NumerICkI cantar za prognozu 
vremena pri Saveznom hldrome- 
leoroloCkom zavodu u Beogra- 
du, kojI Ce kaanije bitl vezan 
na Evropakl csntar za arednje- 
roCnu prognozu 
Name sumnje da Ce za pet- 
9eat godlna, kad ovaj veliki ev- 
ropskl Center proradl punlm op- 
segom, nastupiti u Evropl na 
podniCju meteorologija novo raz 
doblje, od kojeg se, opravdano 
I u naCoj zemljl oCekuje vglika 


Strug i njegova 
primena u praksi 



BRZI RAZVOJ INDVSTRIJSKE PROIZ- 
VQDNJE ODtGRAO JE VEUKU ULO- 
GU U NAPREDOVANJU NAUKE. U 
ZEUI DA SVOJE CITAOCE POBU2E 
UPOZNA SA TEHNOiOSKIM PROCE- 
SIMA. .GALAKSUA- JE STUPILA U 
VEZU SA NASOM POZNATOM FAB- 
RIKOM ALATNIH MASINA .POTISJ£< 
IZ ADE. U SERIJI CLANKA KOJE PISE 
m. DRAGOMIB NIKOUG. DOCENT 
MASINSKOG FAKULTETA IZ BEOGRA- 
DA. -GALAKSIJA- I •POTISJE- VAM 
DAJU PRIKAZ MASINA I ALATA ZA 
OBRADU METALA SKIDANJEM STRU- 
GOTINE 


Usavpsavanje 





BOTANIKA 


1 sutne traie kiseonik 


ZOOLOGUA 


ZELENO STABLO LEPO IZGLEDA I PRIJTANO JE ODUARATI SE U NJEGOVOJ 
HLADOVINI, VERATI SE PO KROSNJI, UZBRATI SLATKI PLOD. ALI, DA U JE 
DPVECE ZAISTA VAZNO ZA COVEKA ’ 


Drvo zivota 


Kako 

prirodu odrXati u ravnoteii 


Ugpozene 



Jsstel Drva<ie StitI tto od uticsja aunca 
auvlh vetrova. Bea njega, kiSs bl isprala 
plodno llo I uniitila ilto, Sume zaStiduju 
ilvotlnje I odbraniuju gradove od nepogoda. 
Ona nam. lakode, •prodlidavaju* vazduh. 

Sunceva svetlost: 2 a 
fotosintezu 

Zbog ovih i dnjgih raaloga, mnogi tjudi 
ae angaiuju u ponovnom zasadlvanju pro- 
redenih Jjma i podurntjavanju goleti. To, 
madutl'p, nlje bai iednoatavno, a Saato je 
I — nemogude. Zamialimo da amo poaekll 
neki Javor na rubu grada, atar 200 godina. 
-'-'-le iz vremeoa kada je u vazduhu blip 
t kiseoraka, a rnanje itetnih supstanct, I 
a la do njega dopiralo viie sunbavog 
:snja (bllo je manje amoga, kojl apaor- 
I avetloane zrake). Moie II drvo alieno 
m atarpm niknuti na latom mestu? Ill, 
e II kakav hraat *11 jefa Izraatl tamo gde 
lekad atajao Javor? 

kaznim vratama drveda potrabne au raz- 
....e kollCIne aunbevs svetlosll. MladI bor I 
Jablan traie vsoma aunieno mealo, a mla- 
kruikl 111 iedernom javoru lepbe je u 
I. Naubnicima nlje IMo utvrditi kollko 
as aunbeve avatloatl problja krpz iumaki 
1. Oalm toga, kollblna avetloall ae ma- 
la dana u dan. I Iz godine u godinu. Zato 
onl naatoje da uatanove prpsebnu kollbinu 
aunbeve avetloatl koja tokom godinu dana 
-‘•—lava iumaki avod. 

a lu svrbu as korlste avetlosnl detek- 
■poaejanl. dlljem lume, koja traba o«i- 
tavati avskog ponaosob, vile puta dnevno. 
tokom dugo vremena. Detaktori ae prave od 
nekollko (obibno pet alllcljumsklh bellja, ko- 
je kad ae osvatle — proizvode atruju, bljl ae 
Intanzltet marl ampermetrom. Deflnltivno 
je uatanovijeno da zagadenost vazduha alabi 
■— zital aunbeve avetloatl I tiaporava rest 


Ugijen-dioksid: potreban 
za rast 

Drvebu je za raat, oalm aunbeve avetlos- 
potreban i ugljendloksid, koji omogui 
Ptoalntezu (vidl •Zelena energija*, G. IS, 

4). Odavno je poznato da povebanje proct..,.. 
gljan-dlokalda u staklenim babtama brni 
iljke vebim i daje Im Intenzlvnlju zelenu 
ofu. Povabanje aadrilne ugljen-dlokslda u 
azduhu. razume ae, j lato vreme amanjuje 
procenat klaeonika. A kako kisaonik utibr 
eat drveda? 

Dok je kod pbenice. kukuruza I rlie 
gube povecatl prino- 


Kiseonik: za razmnoSa- 
vanje 

Nakon 83 dana proubavanja pokazalo ae 
da je soja Iz proatorlja aa nl2lm procentom 
kisaontka dobita vebe i zelenlje 

deblje korenje I loze. Oblgladno, r.... 

nat kiseonlka nlle Imao za postedlou alabljl 
rest aoje, nit alabljl Intenzltet zelene boje. 
To ae, otprillke, ' *<■ 

U lato vreme 
I pokazalo ae da 
koje au aa razvijate 
kiseonlka. I. Sto je jol 
niau kasnlje mogle da ae razviju 
ze aoje. Zakljubak, kojl ae 

prkneniti na eve blljke koje 

•k(. glaaf: u atmosferl aa vlie ugljen-dlokal- 
da a rnanje klaeonika, blljke dobljaju Inten- 
zlvnlju zelenu boju I raetu kropnije. all Im 


Dobro poznate ilvotinje, medu kojima i 
tigar, prugaatl oejlonakl pecov, umlljatl panda 
i albatros — blje se dlmenzlje kr^u od 14 
grama (ptlce) do 140 tone (kit] — mogu 
uakoro naatatl. kao Sto se dogodllo ss Izu- 
mrlom ptlcom dodo. Dilnovakih kornjaba. bi- 
ll eu preci tivell JoS pre 250 mlllona godina, 
danaa Ima avega IS u zarobljenlitvu 1 kri- 
tlbno malo u divijinl. U boljem ae poloZaJu 
nalaze polarnl medvedi, kojlh Ima oko lOdXIO. 
all njlhov sa broj vsoma brzo amanjuje, pa 
'u atavijeni na littu ugrokeniti vrata. 

Ovu Qpbtu krizu u avetu Izazvao je uglav- 
om bovek. On je ubljao da bl pribavio hra- 
j. m Je prlradno, all ubljao je I radi krz- 
B, alonovabe. ulja. koie. oklopa ilvotinja 
I — novbane nagrede. 

Ubtnlo je ave da Istrebt biba koja amatra 
•Stetoblnama*. Zaiao je u prirodna ataniita 
ilvotinja zbog ave vabe potrebe za zemljom, 
putevima, maatima za gradnju kuba. O^a- 

1. itetnlm gaaovima I otpadnim vodama 

idio Je zemlju, vazduh l vodu. 


Opaanost koja ugroiave dlvljab na Zem- 
l|l predatavlja, u Izveanom smlalu. opaanost 
ZB bovebanatvo, ualed degradaclje njegova 
ilvotne aredine. Budubnost boveka be u og- 
romnoj marl zavlaltl od onog bto ae danaa 
bude preduzelo da ae odrfe u ravnoteil ave 


DANAS IMA SV6GA 50 
KAUFORNUSKIH KONDORA. OD KOJIN 
SE JEDAN NALAZI U ZAROBLJENISTVU 
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COVEK. NAJZAD SVESTAN EKOLOSKE OPASNOSTi U POGUDU SVOG OPSTANKA’ P06EO JE VEOMA OZBIUNO DA SE 
BAVI ODRZAVANJEM U 2IV0TU I DRUGIH BICA NA ZEMUl. UTVBBENO JE DA SE NA BAZNIM ZVANI6NIM SPISKOVIMA 
NALAZ! SOO DO 700 VRSTA SISARA. PTICA. RIBA. REPTILA i VODOZEMACA — ZA KOJE SE SMATRA DA IM PRETI POJ 
PUNO ISCEZAVANJE 



zivotinjske vrste 


medusohno iavcsne komiwnente orTode » 
rom svela se danaa zabranjuje t>espoitedu» 
lov, intenzivira prouiavanjs ugroZamh i v« 
(in)skih vrsta i oanivaju rezervati 

Ved mitionima godina, zelena morska ku'- 
njaea. na primer, te9ka 1S7 kllograma. del r 
puta godlSnje Izlazi na obalu. prelazi limju 
nafviae plime 1 na pogodnom meatu iskopr 
rupu Slededi neki unutrainji radar, pne nir 
preko obate Iraiedi vodu — ako Jo| to dur 
xole mrevi, rakovi, ptice. madvedl. benpal 
ski llgrovi I dovek. OvI prastarl raptill - 
veoma trazeni zbog mesa. ulja. kofe. oklopa 
I, narobito. jaja — gotovo sj nestali j mno- 
gim delovima sveta. 

Od 1600. godina je na svalu nestalo 126 
vrsta sisara I 225 vrsta ptics. To |e poda- 
tak koji gotovo poziva na uzbunu. Zoolozi i 
ekolozi budnog duha su aloga kranull u 
akcifu spaaavanja ugroianih iivotinjskib vr- 




tUVUEl^JE MORSKIH KRAVA — ZBUG 
MESA. KOZE. UUA I KOSTI HAUK HA 


SLONOVADU — UCINILO JE DA IH '■ 
DANAS U FLORIDI IMA SVEGA OKO ■ 
I 000. MNOGE OD NJIH SU PRETRPELE ' 
POVREDE OD ELISA GllSfli- 



i-OSLEDNJIH U PRtOSlAUH IBISA 
I S KRESTOM ZASTICENI SU ZAKONOM \ 


vec MIUON GODINA. ZELENA MORSKA 
KORNJACA CETIRI PUTA GODISNJt 
IZLAZI NA OBALU I NA POGODNOM 
MESTU ISKOPA RUPU U KOJU POLAZE 


STO JAJA. PA SE POJOM PONOVO 
JRACA U MORE 



JE UOROZIO STANISTA OVIh \ 
KOZOROGA NA SEMIJSKIM 
PLANINAMA U ETIOPlJI GDE JE 
PREOSTALO JOS SVEGA ISO 
PRIMERAKA 


ISHRANA 



UHIESTO 


Nauka u sluibi zdravija 


SPREGA MATERUE I ENERGUE OBEZBEDUJE STVARALASTVO U DRUSTVU I 
PRIRODI (BIOSFERII. U BIOSFERI, A NAROCITO U UUDSKOM ORGANIZUU. 
HRANA KAO POGODAN IZVOR MATERIJE I ENERGIJE VRSI PRESUDNU ULOGU 
I. POD USLOVOM DA J£ PRAVILNA. OBEZBEDUJE NAJVECE VREONOSTI POJE- 
OINCIMA I ZAJEDNICI: ZIVOT. NORMALAN RAST I RAZVOJ. ZDRAVUE. OTPOR- 
NOST PREMA BOLESTIMA. RADNU I ODBRAMBENU SPOSOBNOST 


LEKARA — VOCE 


Pravilr>8 tshrsna ie nezamlaliva bez n 
la polroSnje dovolfnih kollfiina razlibitih r>a- 
mlrnica kso Izvora belandevina, mastl i uf - 
ugtienlh hidrata, vitamlna I mlneralnih si 
Samo se na ta) nadin mogu uspelno, a 
potpunostl. zadovoljavatl sve potrebe Iji 
akog organizma — gradivne (fast i obnc 
latrodenog tkiva). energetske I zaktitne. Prl 
tom, treba napomenuti da au ova potrebe 
podlozne osetnim promenama u odnosu na 
ist. patoloike (bolestil I fizioloika stanja 




ler), ! 


Vo^e -> neophodna hrana 

5 Hm u vezf. treba istadi da se pravllna, 
dakle i optlmalna l)udska Ishrana, ne mote 
nl zamlalltl bez redovne potroSnJe dovol|nih 
koliana voda — u aveiem, oauSenom, kon- 
zervisanom I preradenom atanju, ( to naj- 
manje 320 grama po osobl dnevno, IzraJeoo 
j sveUm vidu, ito IznosI oko IIS kg godiS- 
nie. Evo nekoliko dinjenica koje to ubedljlvo 
pokezulu: 

Vode Ja, pre svega, bioloSkI najpogodnili 
izvor oanovnlh zsStItnIh materl|a — vitamlna, 
mlneralnih soil, enzima I druglh — neop- 
hodnlh za normalan raat, rszvoj, zdravlje, ot- 


ode |e, pored toga, veoms znsdaino I 
kao Izvor prirodnih Secera. od kojih je naj- 
korrsnija gkikoza. staino prisutna j krvi I 
- '-i deliiama ljudakog organizma) u koll- 
od (^130 mg na iOO g krvi), I slu2l 
neophodnl I osnovni Izvor energlje, us- 
lovijavaludi dobro rsspolo2en|a I rsdnu ak- 
tlvnost. S obzirom da fabridkl Seder, saha- 
roza, deluje nepovoljno I na deep [kvaredi Im 
zubel I na odrasle (narodito atarlje od 40 
godina, doprinoaedi veoma opasno) arterlo- 
sklerozi), treba tezitl da ae u fshrani zameni 
ito vedoj marl prirodnim Sederlma, koH «ii 
0 se ne upotrebllavafu u preteranim 
. lama, same korisni. Razume se, kao 
prirodnih 4edera veoma je korlstan I 
Organsklm Wsellnama I mlneralnim 
ma vode regullie tzv. acldo-baznu reakciju 
(pH) krvi, koja IznosI. 7,2 I koje se ne sma 
menjatl. Jezgresto vode (orah, badem, leS- 
mk) ima izuzetno vellkl znadal kao hrana, 
Jer Je bogalo I belandevlnama (do 18 odslo) 
i JoS vise uljima (preko 60 odsto) od vellke 
bloloSke vrednoatl. Time ono moze uneko- 
like zameniti mesa, ribu, jaja, mieko I sir. 
Ovo voce Je vaian Izvor I vitamlna I mlne- 
ralnlh soH, to Jest zaStltnlh materija, Neke 
vrats voca, narodito jabuka, preko pektlna de- 
luje korlsno na apredavanje arterloskleroze, 
■to potvrduje I engelska Izreka -dedna lahu- 
I dnevno — dlitl lekara nepotrebnlm*. 

Trostruka uloga voca 



ska Jabuka, drenjina, muSmula, jabuka, oako- 
ruSa, dunjal. narodito ako ae korlsti u " 
aoka, deluju u obmutom amilau, pa ae 
porufiuie protiv dijareje (prollva), deste 
rodlta kod dece. 

Ove dinjenlce Jaano pokazuju da voce 
troatruku I vrio blagotvornu ulogu u 
skom organizmu: hrani ga, okrepljuja, a 
deva materijom I energljom Ihranijiva ulc . . 
pojadava mu otpornost prema boleatima (dl- 
letoprofllaktldna ulogal I sluii kao lek 
mnogim sludajevima (dijetoierapeutska uli 
gal, Ono time odgovara ideelnom zahtev 
HIpokrIta, liz drevne Grdke, koji je isticao d 
svaka hrana treba da Ima svojstvo leka, 
da avaki lek treba 1 da hrenl organizam. 

Vo^e u civilizovanom 
druStvu 

Vode Je narodito korlsna ljudaka hrana 
danaSnJIm nepovoijnim ualovima zivotne an 
dine, vezanim za niz vrlo Stetnih uticaja, 
opasnosN 1 rlzlka za ljudako zdravlje, I; 
vanim odsustvom kretanja I Jedlh hzidkih 


,idal|u|U od prirode, pretedi katastrolsUipm 
poaledicama. vode prula u ishrani joS dve 
iivanredno velike prednosti: 

I Kao slabrja energetaka namirnlca (sa 
svega 60-70 kalorija na 100 g, prema 2b5 
u Istoj kolidinl htefaa), voca najbolje odguva- 
ra drastidno amanjepim energetskim potreba- 
ma ljudakog organizma, uzrokovamh mehu- 
iiizacljom, motorlzacljam I aulomatizacijorn. 
Time se otkianja velika opaanosl uhranjenr.s 
tl, gojaznosti. sa rlzidma nelzbeznih poreme- 
oala. Simptoma I bolesti, sa skracenjem ve- 

2. Vodni plodovi, a narodito soknvi, isli- 
du se I kao sredstvo koje vrSi uspeSno od- 
stranjivanje i neotralisanje otrova ii liudskom 
organizmu (stvorenlh u metabolizmu ili do- 
apalih preko zagadivada iz spolJaSne are- 
dine). Stoga bl bllo korlsno da deca I om- 
ladina po Skolama, a radnl ljudi u svojim 
organizeeijama, dobijaju u toku radnog dane 
bar u dva maha po daSu prirodnog vodnog 
aoka. Zajadnlce udrutenog rada bi imale rn- 
duna da to obezbede, Jer bi se svaki Izdetak 
u tom pogledu viSestruko nadoknadlo bo- 
IJIm zdravijem I povedanom radnom apesob- 
noScu. 

Mala potrol^nja voca 
kod nas 

Kad se ove dinjenlce imaju u vidu, teiko 
Je shvatiti — a joS tele opravdatl — nedo- 
voJJnu potroSnJu vods kod nas, iako naSa 
zemija spada u velike proizvodade voca u 
svetskim razmerama. Razlozi au svakako 
mnogobrojnl, all su presudni alkoholna prera- 
da, koja je nekada blia nulnost, Jer se nija 
raspolagalo nl znanjem pi lehnlkom da buds 
drukdija. I sklonost prema konzumiranju ajko^ 

IraJnJu, a trainja — prolzvodnju I promel. 
Zato se kod nas 70—76 odeto iijiva pretvorl 
u rakl|u. a isto toUko grolda u vino. Time 
se prosedno godldnja uniiti preko 7.000 va- 
gona Sedara u iijivi I preko 12000 vagona 
Sedera u groldu. A ieder — dak I uvozimol 
I upravD Je zbog toga ishrana naieg stanov- 
nliitva veoma loia, aa svima nepovoijnim 
poaledicama. koje Iz toga proiziaze, a i da 
ne govorlmo o mnogostruko nepovoijnim po- 
sledicama masovne potrodnje alkohelnih pi- 
da. deato I opasnlh otrova u vidu falsifikata 
— kako za zdravlje, Iako I za produktlvnesl 
radnih ljudi. Vode naJvISe odgovara bioloi- 
koj evoludjl doveka, I konidenjem takve hra- 
ne mogude Je vratitl as prlrodl. 

Odigledno Je da nsoramo teiiti temeIJitoj 
preorljentacifl prsrade voda kod nas — od al- 
koholns u bezalkoholnu. Bide to sigumo bla- 
gotvomo za nade druStvo u cairni, za uapeh 
u prlvredivanju, za atabillzaclju, za zadtitu 
zdravija, za nadu bududnoat. 



.COSKLEROZE. NAJVECEG 
JATEU* CIVILIZOVANOG 


aiAGOTVORNO 


BIOMEDICINA 

PiSe: 

Aleksandar 

Mllinkovid 


Prvi izotopski puls-generator u Jugoslaviji 

THANSPLANTACIJA SRCA NAGLO JE OPALA POSLEDNJIH GODINA. KAPDIOU''': 
S/£ CES6E KORISTE VESTACKE APARATE ZA LECENJE SRCANIH OBOU'Ni^ 
NAS HIRURG DR MILAN DORDEVIC, PRVI JE KOD NAS PRIMENIO NAJNilVI • 
DOSTIGNUCE IZ OVE OBLASTI 


STIMULATOR SRCA KOJI JE UGRADIO 
DR DORDEVIC 


SRCE 


Kade je krojem 1967. godlne dr Kristiian 
Barnar izvrilo tranaplantadtu area Dedesel 
petogodiSnjem LuIsj VaSkanskom, to je 
izazvalo 9ok, a zatim veliku pa2nju avelska 
Javnoatl. 

Javlle 3J se I prve sumnje. Traiio se od- 
govor na mnoga pravna, etidka I fllozotaka 
pltanja. Sta Je smrt? Da II amrt nastupa s 
prestankorn rada area, Sto Je u akla^ a 
tradicionalnim jverenjem; III. kada preatanu 
funkclje mozga? I dok Je VaSkanakI pavao 
>HeJ, Doll', I pozirao pred telavlzljsklm ka- 
merama, mnogi au alrahovall nad ovakvim 
poduhvatlina. Sta, ako Jednoga dana otpodnu 
ubistva da bl se na emo) berzi obeibedill 
organ! bogatim pacljentima? 

OvakvB koSmarne mogudnoatl I neki pro- 
blem! koji au ae jauili. pre svega odbaclva- 
nja organa )z matidnog tela, amanjill su en- 
tuzlljam kardlologa. Tokom ieat godina Iz- 
vriena Je 213 tranaplanlaclja. a samo 34 pa- 
cljenta au |oi 3lvl. Ekipa dr Samara obsvlja 
aaino Jednu operaclju godlinje. 

VeStacko sree 

Zbog ovakve Bituaclje l stalnog poraata 
ardanlh obaljenja, lekarl au se vratlll alaroj 
idejl o veStadkom organu koji potpuno ill de- 
limieno zamenjuje sree. Oni smatraju da da 
oval metod brti opite prihvaden do kraja 
1984. godine. 

SadaEnJs IstraElvanja u ovoj oblaatl podela 
su Jpi 1937. godine, kada je Jedan aovjetskl 
neudnik konatrulsao I ugradio pau prvo ves- 
tadko sree. Zlvotinja Je uglnula posle dva I 
po iasa. Dvadeset gc^lna kasnlje napravije- 
no je sree od pollvlnll-hiorlda. Od tsda je 
Izvrieno oko 50 slldnih pokuiaja. Tek 1969. 
godine, dr Kantrovld, s Ktinike za er£ane 
boleatl u Detroitu, prvi pul je eoveku ugradio 
veilacko sree, Mehenlzam od plastike I go- 
me, plod saradnje dr Majkla De Bejklja i 
njegovlh aaradnika, joS uvek Je bio nepotpu- 
no reSenje. 


Bomba ispod ko2e 

Ova neoblina oblast primene modeme 
tehnologlje I Inienjerlje najdalje je otlSIa u 
razvoju metoda stimultsane cirkolaclje pri 
poremedajima rada srea. Zbog prekids prl- 
rodnog elektrlclteta koji napaje ardani ml- 
Sld. oboleli organ nlje u stanju da snabdeva 
organizam aa dovoijno krwi. Frekveneija area 
moze da padne na 40 otkueaja u minulu, all 
to joJ nlJe opasiio Jer arcs kompeniuje br- 
zlnu na ra£un anage udara. Ispod te graniee 
najSeSde dolazi do smrti. Nov naiin lede- 
nja ovikvib oboljenja su takozvanl pejamejke- 
ri, aparatl ea aopalvenim izvorom energije 
koja nsdoknadoje oalabljen! ritam rada srea. 
Freozimajuci na sebe gotovo polovinu funk- 


IMA ATOMSKIi 



PACUENT SA UGRADENIM -ATOMSKIM 
SRCEM" KOJE se NEZNATNO 
RAZLIKUJE OD ONOG KOJE JE 
UGRADIO NAS HIRURG 


ctje prirodne pumpe, pejameiker povneava 
dovod krvi u tkiva arce keo i oatalu dalnve 
organizma Oblfina naprava ovakve vrste ra- 
dl na batertjaki pogon (pet suvrh batenia 
anage 5. 5—6. 2 VJ i prvi pot je ugrsaenn 


Kod nas Je ovaj metod poieo da pnme- 
njuje, 1964. godine. dr Dragoljub Adamov. hi- 
rorg. u aarednjl a kardlologom dr Borislavom 
Nejdanovicem. Od tada je ugradeno preko 
500 pejsmejkera. Mada pruEaju veliku po- 
moc u leEenjj. njihov Je nedostatak ato pa- 
eijent mors de se podvrgne (^eraciji radi 
zamene dotrajallb baterija. 

To |e dugo bio I glavni problem kardio- 
iiiga Medutlm, aprila 1970. Irancuski hinjrg 
n Armm Pivnika ugradio Je jeOnoj pedese- 
ti'godiinjoj 2enl pejsmejker ns atomski po- 
gr* (izotop plutonijuma 2381. Prednosti nuk- 
learnog stimulators su oiigledne. Atomsko 
area kako se populamo zove, manjih Je dl- 
menzija. mnogo pouzdanije I moie da lunk- 
cioniia iitsvin IS godina 


Prva operaeija kod nos 





DR DORDEVIC U RAZGOVORU S NASIM 
SARAONIKOM 



1 


MBDICINA 


Sa medunarodnog simpozijuma 
lekara neobicne specijalnosti 


POGOIM 


spuita do srdenos miSIta, a aatim veauje 
2a peistnejker ugraden pod kolu, obl&no na 
stomaku. Doktor Dordevid primenlo drugl 
metod. Jer ae tako smanluje opaanoat za pa- 
cljanla. On je takoda ugradto Jednu now I 
aavrSen^u vratu atimulatora nemaike time 
Biotrondc. ko}l radi ne pogon prometljuma 
147 (okaid beta zraCenje. JednoatepenI ob- 
llk konverzllel, mania zrail, iettlnl)! |a (75 
miHona at. dtnara) i iato take dogotrajan. 

Presecen put infarktu 
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od kutija llbica. 
t I pet padjanata dr Berdevlda I iad- 
no .atomako area- lako podnoae ovaj tarel. 

— Poato)l aamo jedna nezgoda. Polja sa 
flaokofrekventnim strulame mogu da ama- 
taiu pajsmelkeru. Kada ja nedavne puitena 
u rad veilka radaraka InatalacIJa u Breme- 
nu, aarodromaklm vlaatima atigla |e bujlca 
proleata Ijudi sa ugradenim pejameikarom. 
Meni aa tskods ialira iedna pacl|entkln|a da 
oaeda aliina teikods prlllkorr pokrafanla an- 
laasra u aotomObllu, a probleme mo2e da 
izazove l obldan aparat za brljanje. U celom 
avetu putnici aa pejame^erom dobl)B}u apa- 
ci|Blne kerta a kojlma ulaze u avion tek kad 
aa ukljoda motorl, 

Ipak, pejamalkerl aa vrio uapeino prime- 
njuju. Od ljudi koil uzlmaju lekova za Isdanla 
poramedaia AV bloka, naatallH kao posledica 
Infarktnog atania III akleroze krvnih sudova, 
u prvoj godini umra 50 — 60 odsto. a aledede 
)oi 30 odaio. Sa oe|ame}kerom, aamo kod 10 
odsto obolallh dugoalovena ovaj metod ne 
moie da pomogne. 


£ovek ill maSino 


Razvitak biolnienjerske >induatriie Ima 
odradan pravac. 

— Mi amo vad vrilll niz latraiivanja tra- 
galudl za Uotoikim palimejkerom ko}! bl 
omogodio da aam organizam Ispravlja funk- 
cljj svoilh oitadsnih delova. U tome ved inta- 
mo odredene rezultate. 

Ukratko. transplantaolia area danas ja po- 
tlsnuta botfim metodom, a poatoji kiroko mo- 
gudnoat da medicina a novom tehnikom ne 
eemo apaaava ilvole, ved intervenlJe I onda 
kada Je organizam potpuno zdrav. Kako £a 
aa, recimo, oaedati dovek sastavljen Jednim 
dalom od protoplazme, a drugim delom od 
elektronekih elemenata? Da II de time biti 
poetavijene granice njegovim radirlm, aekau- 
alnim, intelektualnlm III aatetakim obaveza- 
ma? Pltenja node dugo dekati na odgovor. 
Bududnost dodnib mogudnosti madicina bll- 
is je nego dto preipostavijamo. I nail lekan 
de je spremno dodakati. 

SI 


COV£K KOJI PRVI PUT CUJE DA POSTOJE ISKARI KOJI POSTAVUAJU DUAGNO- 
ZU .CITANJEM 12 DLANA.. VEROVATNO DE POMISUTI DA JE RED 0 SARtA- 
TANSTVU. MEDUTIU, REC JE O NAUCNO ZASNOVANOJ OBLASTI ISTRAZIVA- 
NJA KOJOM SE DANAS BAVI STOTINAK AAfTfiOPOi-OGA, GINEKOLOGA. 
GENETI6ARA I PEDIJATARA IZ CELOG SVETA. VECINA IH JE PRISUSTVOVALA 
MEDUNARODNOM SIMPOZIJUMU KOJI JE NEDAVNO ODRZAN U 8ERLINU 


Dijagnoza bolesti 

— iz diana 


Kao krimlnalistidka polieija, i naudmci aa 
oalanjaju na tine neprcmeoljiva llnije na vr- 
hovima pratiju I grublje brazde na dianu I 
tabenrma pecljenata. Specifiine 1 za odre- 
dena boleat! Indlkatlvna •iBre< na tim de- 
krvima dovedjeg tela 'nazivaju ae pepllarne II- 
nija III dermatogllfi. 

»£itanie« so diana 

Ma Dsnow specIFidnIh oaobenoatl derma- 

a llta. mediclnarl mogu joi ns bebama da 
rifu odredena klaaldna naaledna obolje- 
nja I naaledene pradlapozldje za •obline* 
boleatl kao ito au poremedaji u funkclonl- 
eanju ititaate ilezde, mane area, Sedema 
boleat. a moida I — rak. U naklm aludajevl- 
ma, onl mogu da predvida da II de pregleda- 
no date III odraala oaoba poboljevetl od po- 
remedaja u razvoje I raidenju, od ametnjl 
u evom matabolizmu. pa I u duhovnim ma- 
nHealacljaina avog ilvota. Na oanovu te ro- 
ne dijagnoze mogu ae blsgovremeno predu- 
zetl medloinske mere leianja HI preventive 
redi epreiavanja boleatl. 

Prlrada je lila nanjku iatrailvsilma der- 
matogllfa. Na rukama l nogame doveka po- 
stoja aamo tri vrete Indlkatlvnlh 'iara*; vl- 
iuge, petlje I lukovl. To olakiava alslatnali- 
zaoiju tih weclfldnlh obllke. kao I odatupa- 
nja od normi zdravlh ljudi, 

PrvI naudnici koji au korlatlll razllku u 
dermatogllflms bill au antropolozl. Onl su na 
oanow njlh mogll da odrede pripadnost Sove- 
ka odredenoj rasi I etnldkoj grupl. 

lednostavnije nego porno* 
hromozoma 

Inicljativu antropologa prlhvatllt au pre 
petnaeatak godina I Marl pri dlJagnoatTcl- 
ranju aa diana nasladnih boleatl mongolizma 
1 tsnilketurlje, kojs ae danas mogu ratio ua- 
tsnovlti I drugim metocHmo, Ubrzo zatim. 
drjagnoaticiranje aa diana zahvatllo Je I dru- 
gs oblaatl. 

Profeaor HIrS, jadan od organizatora ber- 
llnskog almpozljuma, iznao Je u svom aaop- 
itenju: •Poaloje almptonri oboljenja kod kb- 
Jih ae ne zna da II ae preteino zsanivaju 
na nsgativnim ullcajima iivotne aredkia III 
na ganetlikim laktorlma. latrallvanja noalla- 
08 nasladnih osobina — hromozoma — na 
oanovu kojih bl sa u tome mogla donatl di- 
jagnoza, veoma au taika i akupa. Zbog toga 
ee najpre pnatupa IsIraZIvanJu dermaloglila, 
da bl ae na oanovu toga moglo redI lekaru 
da II au iatraiivenja hromozoma celiahodne 
ill niau. Svakako je jednoatavnije, JeFlInije I. 
ito je joS znadajiHje. poqiuno bezopaano — 


uzeti otiske diana. nago pribagavati ubrizga- 
vanju joda u area 1 alldnim teilm zahvati- 

Na simpozijumu je nagladavana vsllka 
praktldna korlst dljagnoatlclranja na oanovu 
dermatogllFa, narodlto prT olkrlvanju prodia- 
pozlclje pecljenata prema neklm odredenim 
boleetima. 'Ako sa potvrde indldja*, rekao 
je pred. HIrd, -da sa kod dijabelesa pojav- 
Ijuju karskteristidne promene na dermato- 
gllFima -- na demu ae sada Intanzlvno radI 
— onda bl ae moglo prlstupltl pregledu di- 
tave porodice dijabetidara I saznatl ko je 
)oi od njenlh dianova predlsponlran na bo- 
lest. Secama boleat, koja u latentnom ata- 
nju. do avog vldljlvog Izbijanja, mo2e da 
se krije u doveku ditav nIz godina, mogla 
bi se kod tIh paoljenata odredenim preven- 
tivnim merama )o5 u korenu suzbiti-. 

Lekori prihvatoju novi 
metod 

Lekari amatraju da odredene ianae poato- 
je I za blsgovremeno otkrivanje leukemljo 
(raka krvl). oitedenja ititaate ilezde I srda- 

Pi^lD se brazde I IliHje na rukama I na- 
gama Formiraju do petog meaeca gravldnoa- 
tl, pored nasladnih oblika na dlanovima se 
formiraju I Iragovi oitedanja kojlma je do- 
vedji embrion izIoJen u maidinom erganizmu 



Dedji lekan. genetidari i gmesoioz, puz - 
tivno se izjoinjavaju o novoj -malol medi- 
clnakoj dlaciplinl., koia sa od opakurnog za- 
nata vradara pretvorila u metod dljagnosli- 
dranja. Njima su se ved prlkljudlH odm le- 
kari, ortopedl I dermatolozi, koji amatraju 
znadajnom mogudnost de sa struSnom, lekar- 
skom anallzom diana mate saznatl da H u 
odredenim sludajevima postoje genetidki fak. 
tori. 


KRIMINOLOQUA 


Ubistvo, nesre^an slucaj ili prirodna smrt? 

STATISTIKE NEDVOSMISLCNO P0KA2UJU DA SE BHOJ SWCAJEVA NASILNE SMRTI U 
CELOM SVETU PBOGPESIVNO POVECAVA IZ GODINE U GOOINU. MEDUTIM. BILO ZBOC 
VESTINE KBIMINALACA ILI USLED UTICAJA RAZNIH SEKUNDARNIH 6INILACA. PONEKAD 
JE ODISTA TESKO UTVRDITI DA LI JE POSREDI UBIS7VO. NESRECAN SLUCAJ lU PRIRO- 
DNA SMRT. NA SCENU TADA STUPAJU STRUCMACI ZA KRIMINALISTICKU PATOLOGIJU 


Patolog — novi Serlok Holms 


Tein deveinsestOBOdiSnjeg 
mladicB le?alo je na podu lapod 
veltkog poatera rok-pevada Dioa 
Kokara. Bllo j« tadno iaat da- 
aova posle pMna tcada Je mla- 
didava majka. vrativii ae 9 po- 
ala. zatakla lei avog alna. Iz- 
vadila je zabodanu iglu koja ae 
nalazila u veni ruke i pozvala 
pollciju. Ispltujudi lei, lalednioi 
au obratllj pa^nju ne krvave pod- 
live u mladidevkp odima — tra- 
gave drogiranja. kako Ira |a re- 
deno od atrane medicloakih 
atrudnjeka. Primatili au, takode, 
ogrebOTine na vratu od lanca 
na kome je bila zakadana plodi- 
ca 83 natplaom -PAiNdA — u- 
potrebljen ipric — ne Mva- 


SloSeni 

zadoci patologa 

Doklor Ojema Ljuk doiao Je 
aat kaanije -Sve ml ae ovo nl- 
male ne dopada-. rekao je kada 
je predledao mladidevo telo. I 
pored jaanih tragova od uboda 
Igle na mladidevlm rukama, dok 
tor Ljuk je bio aumnjidav. Tu 
au bill krvavl podlivl. tragovi na 
vratu Ikoji po njegovom mlitjo 

dinjeni laneem koj^? naden oko 
mladicevog vrata). a. oalm toga, 
nlje bllo pone oko mladidavih 
uata I f>oaa ito au uobldajene 
karakterlatike amrtl koja rtaatu- 
pa ualed dejatva droga. Jedan 
mlad policajac prlraetlo je da 


n,e pronadeno msta ito bi uka- 
zlvalo na borbu, Meduttm, dok- 
lore au i da^e dovodlil u ne- 
doumicu tragovi oko mladicevog 

\a autopaiji, pregledajudi dea- 
nu mladidevu ruku, doktor Ljuk 
je doiao do neodekivenog otkrl 
da, Unutrainjoat ruke je blla 
opaljena varikinom, Doktor Ljuk 
nlkada ranlje nlJe video niita 
alidno. Neito kaanije pollclja je 
otkrlla da Je mladld uilvao dro- 
ga I da Je bio duian avojlm na- 
bavijadima Izveanu aumu novea, 
PoverlocI au, pretpostavio Je po 
llcljaki Inspektor, zatagnuvil om- 
du oko mladidevog vrata, dro- 
glrall mladog doveka dozom koja 


plo doktor Ljuk kojl je p 


Velike 

odgovornosti - 

nelagodnosti 

patologije 



arednl aludajevi l ubistva spa- 
daju u domen audske patologije, 
Patolozi treba da utvrde kada I 
pod kakvim okolnoatima dolazl 
do naallne smrtl, Doktor Ljuk 
priznaje da njegov poaao irna I 
tutnu etrami. Narodito au potre- 
arrl tranucl kada rodaci dolaza 
da idontihkuju laS ubijane oao- 
be. Takode je veoma neprljatno 
vritti autopalju ne ljudima nje- 
~~ godrna Ili godina njegova 




Spradavanje epidemija tako- 
de je Jedan od ozbiijnlh zadata- 
ka sa kojima au auodeni pato- 
lozi, Oanovnl problem na ovom 
polju aaatoji ae u dinjenici da 
prenoaloci epidemlje deato ne 
blvaju podvrgnuti autopaiji po- 
ale amrtl, Doktor Carla Petl na- 
vodl aludaj ierte koja je blla 
proglaiena mrtvom, made nlje 
blla pregledana poale amrtl, >61- 
la je ved pripremljena za aahra- 
rtu kada au je donsll kod nae. 
Otkrill amo da je uzrok amrtl 
blla tuberkuloza pluda, 5a njom 
u kudi ilvelo je joi devet ljudi, 
Madutim, odekIVBO naa je pravl 

Ula I profeaor u glmnazljl, Bllo 
je neophodno preduzeti temelj- 


Izmedu ubistva 
i nesrecnog slucaja 

Strudnjaci amalraju da je ubi- 



PONEKAU SAMU 
AUTOPSIJA MOZE DA 
POKAZE STA JE POSREDI 


etvo ledan od na)CeScih uzroka 
neprirodne amrtl u vellkim gra- 
dovima, Ponekad je leiko otkri- 
t) da II je red o ublatvu I pored 
toga ito ae ubica nlje potrudio 
da ukloni tragove, Doktor Ljuk 
deato pokazuje jednu lotografiju 
ljudima koJI ae Intereauju za 
audaku paiologlju, Na njoj je 
prtkazan dovek od pribtlino 75 
godina kako Izvmutih dzepova 
tail licem okrenutkn prema zem 
Iji. Bio je ardeni boleanlk 1 u 
njegovom dtepu au nadene tab- 
late nltrogllcerlna, Nrgde ne telu 
niau otkriveni tragovi neailja. 
Bio bl to jedan u nizu obldnlh 
aludajeva da u jednom Irenut- 
ku atardeva udovica nlje atid- 
Ijivo zapltala da li je pronadan 
pokojnikov* novdanlk, NIko. kon- 
atatuje doktor Ljuk, nlje poata- 
via ovo, tollko uobidajeno plta- 
nje. Nakon autopalje utvrdeno 
je da |a pokojnikov vrat elonv 
Ijen, Blla Je to teika povrada, 
all Ipak nlau pronadeni nlkakvl 
tragovi naalljB na telu pokojnika, 
Nekollko nedelja kaanije uhva- 
den Je mladld koji Je pokuiao 
da oblje neku prodavnicu, Izme- 
du oatalog, on ja priznao da je 
ubk) ovog atarca I opijadkao ga, 
Izgieda neverovatno, all doga- 
daju se I takvl aludajevi da nako 

jam a da amrt bude proglaiena 
prlrodnom, U Jednom takvom 
aludaju koji je vodo doktor Ljuk 
■ apoljnlh znak> 




ironulku proglai- 
Doktor Ljuk je 

topalju I bio Je ne maio pre- 
nereien kada Je u jednom od 
vrainih priljenova irtve naiao 
metak malog kallbre. 

Ono ito ja neophodno, po 
miiljenju doktora Ljuka, da bl 
se ubistvo razIUcovalo od ne 
srednog sludaja jeate ito temel> 
nlje mediclnsko IspHIvanJa 1 aa- 
vrienijl Instrument! kojima bl 
aa korlatlll patolozi. >011801 pr- 
siiju au joi uvak>. ea iaijenjem 
Kunilatuja doktor Ljuk, >osnov- 
ni dokazni matsrljal u krlmlna- 
listldkkn aludajevima.' 

On ae zalaia za osnivanja In- 
stitute za audaku patologlju. Po- 
'ed obudavanja novlh patologa, 
uvaj Institut bl mogao da prJme- 
niuje najnovija naudna doatlgnu- 
da Iz niza razliditib oblaatl. Ova 
kav Intardlsolpllnarnl prlatup sva 
kako bl u vellkoj marl doprlneo 
razvoju krimlnologlje. 


PSrHIJATRJJA 


Koliko su pouzdane dijagnoze psihijatra 

PROFESOR DEJVID RBZENHEM SA STENFORDSKOG UNIVERZITETA OBJAVIO JE NEDAVNO 
REZULTATE SVOJIH VISEMESECNIH ISTRA2IVANJA KOJI SU USTALASAU N£ SAMO NAU6- 
NE KRUGOVS NEGO I CELU AMERICKU JAVNOST. NJEGOVA ISTRAZIVANJA OTKRIVAJU 
JEONU ZAPANJUJU6U CINJENICU: KRAJNJU NESTRUCNOST PSIHUATARA DA ODPEDE 
MEHTAINO ZDRAVJE PACIJENATA 


Ko je zdrav a ko lud? 


I 2dravog 6av«ka'. Ovo je zsk- 
Ijudek doktors Dejvfda Rozenhe- 
me ea Stenfordtkog univarziteta 
(SAD). Njegov Izualtai. objav- 
Ijen u dasoplsu -Science', opl- 
au)e aluSaj osmorice dobrovoija 
ca. made normalnlh ljudl. koJI 
au otiill ne psihijatrijaliu kllniku 
predatavljajudl aebe kao bolea- 
ne ljude. Svi au ae iailli na isti 
aimptom — bull au nake pot- 
fnuta glaao - 

ta progleSi 




ilzofrenliarl 


au puSteni se aiedecom oijagno- 
zom: •afzofranija u povla£en|u<. 
Na dvanaeatom pregladu dljag- 
nosticirana Je manijaSno-depre- 

Nljadan od'lekara iHje doveo 
u aumnju podetnu dijagnozu, me- 
da au ae avi ovi paeuflopaeljenn 
ponaiall aasvfm normalno za 
vfeme hoapllalizecija. Dr Rozen- 
hem. kojl je I konclpirao ovaj 
eksperlment, prtmeduja da au ae 
pacljenti pnkazali oSlroumnljlm 
Dd lekara. .Ti ncsl iud., fekao 
|B ledan od bolesnika paeudo- 
pacfjentu, 'tl aarno prcueravaS 
lekara*. 


pcsetili paeudopBCilanli. 


udo^acijenate. Od 193 pacljema, 

na klinlku, 41 je. bar od Jednog 
blane bolnidkog oeoblja. bio oka 
rakteriaan kao •latni., dok ao 
njih devetnaeatorlca ocenjeni 
kao •aumnjivi* keko od atrane 
palhijatra tako I od oatalog bol- 
niSkog oaoblja. Dr Rozenhem, 
medulim, tvrdi da u medovreme 


do latog zakijubka, amatra dr 
Rozenhem. »NI Jedna dljagnoza 
koja dovodi do tako eklatantnih 


jatrljakim 

ae amatratl pouzdanom.* 

jenilma pokazao je I mnoge 
atituclonalne nedostatke. U 
dini alubajeva, 

cljenata da uapoatave kontakt 
kako aa palhljatrlma tako I aa 
bolniekfm oaobljem nrau urodlll 
plodom. U 71 odato alubejeva 
pslhljatrl bl okrenull glavu kad 
bi pacljent leleo neito de pita, 
dok Je bolnibko oeoblje to bl- 
nllo u sa odato alubajeva. 

Kontakti izmedu oaoblja i pa- 
Cljenata beato au dobljall for- 
mu bizarnoatl, primecuje dr Ro- 
zenhem. Kada Je jedan pseudo- 
pacijem prliao doktoru i ubtivo 
ga upltao ima li alobodnog vre- 


Veliki 

odjek 

eksperimenta 


Reakcije psihijatara I oatallh 
fntereaovenih atrubnjaka za eka- 
perlmente koje Je izvrilo dr Ro- 
zenhem krebu ae od potpunog 


za lapitivanje bizofrenlje pri 
Neclonelnom Inetitutu za mental 
no zdravlje. amatra da au ovi 
ekaperlfimenti .veoma korianl* 
I •provokativni*. lOIJagnoza il- 


Jednog aimptofna, pokazuje 
-.-..-L najalementarnije pa2 
-a doktor Moier. >Di- 
njeniCB oa nlko nlje otkrio pae- 
udopacljente aama po aebi Je 
veoma zabrinjavajuba. Dr Ro- 
zenhem je ukazao na efekte 



-male izuzeian renome. Pored 
dr Rozenhema. latrablvabkl tim 
aaatojao ae od dva palhologa. 
pedijatra. palhijatra. alikara. atu- 
denta I domacice 
U sledeboj fazi ekaperlmenta 


govorlo: •O^ro julro. Dejv. Ka- 
ko al danaai* a zatim ae. ne 
bekajubi odgovor. odmah udaijlo. 
U nekim bolnicama pacljenti au 
bill kazniavani — u jednom alu- 
baju bak i fizibki — zbog poku- 


ni to niamo u atanju da ubinl- 
Fio. Piofesor DJordS Vajnokur 
a unfverzitela u AjovI ne alaie 


Dljagnoza ilzofrenlje u J 


r ^ubajev^ 


a atrubnjaka. 'Nedopuatlvo Je 
vanje dijagnoze na osnovu 
dnostrane kllnibke alike*, ama- 
I dr Vajnokur. *Pored klinibke 

)a, razmatranje atanja u po- 
dlel pacljenta, kao I razvojna 
idija. Na osnovu onoga Sto 


am pitao neke kolege its mlale 

<1 tekvl psofjenti bill otpubteni 
t naJe bolnico poale nekoliko 


Znacajna 

odgovornost 

psihijatara 

Or Dion Doneli, nabelnlk pal- 
hijstrlskog odeljenja instttuta u 
Hartfordu, nije zadovoljen Rozen- 
hemovom studi|om: .Prema 
mom miiljenju, ovi ekaperknen- 
tl pokazoju da pacrjent kojl Je 
upoznat ea aknpiomima boleatl 
koju iell da etmullra mote svp- 
koga obmanutf.* Medutim, on 
primebuje da bl -lakuean dljag- 
noatibar morao da uobi protlvu- 
rebnoat izmadu latorlje eimpto- 
ma I celokupne alike paeijenta 
Sama hahictnacija nikako ne bl 
amala da bude Jedina oanova 
za dijagnozu aizofrenlje*. 

Dr Rozenhem amatra da na 
postoJI nikakva postupnost u da- 
vanju dljagnoza izmedu obibnlh 
haluolnadja I konatataclje ilzo- 


Slzofrenlbarl. *NlJedan od njlh 
nija otpuiten kao zdrav* , pri- 
mebuje dr Rozenhem. ^jer ve- 
eina paihljatara amatra da bi- 
zofrenlja prsdstavlja Irajno man- 
talno obtebenje.* 

Stenfordski protaaor pslholo- 
gije vfdl dva moguba reienja 
ovog problema. S Jedne atrane. 


lerapije, dok. a druge s 
ukazuje na neophodnoet vece 
dijagnostlbke oeetijivoetl psihi- 
jetare. 'Nekl to mogu postici 
jednostevno ubenjem*. zakljubu 
Ja profeaor Rozenhem, *mada b. 
direktna Iskuetva sa hospltallza- 
cljom neaumnilvo bila od ogrom 


PARAPSIHOLOGIJA 


No marginama nauke 


STA JE PARAf 


tvojevrsni 

FAPSIHOLC 


je ianas veoma rasprostranjen 
ravao nauCne mlall nazvan PA- 
>UA 1H UETAPSIHOLOGUA. GriS- 
(pokra), mimo. protiv) 
. , , .wterMva se da ae •* 

rapalhlfike (metapsihiikel pojava nalaze .. 
poija Vida tradiddnalne pslholopl|e. Skraie- 
— ‘e .paranormalna. palhlJke pojava oioa- 
Ju se aa griklm alovom 'psl*. Parapsi- 
hcriogljB je atavila prad aebe zadatak da po- 
smatrsnjsrn I spacljaino Izvedanlm ekaparl- 
mentfma potvrdi 111 konaJno opovrgna " 
stojanje nekiK palhiekll) pojava koja aa 
iaju TCZ poaradatva reel III bllo kakvih poz- 
natih flam eulnih argana (Ukozvana nepo- 
aradna pradaja miell III osedanja tia Taatoja- 
(1 — telepatija); opaianje atvarl i pojava 
. 9Z poaeadovanja poznetih flam eulnih organa 
(nadiulno opaianje — Extra Sensory Percep- 
tion — E.S.P.); -telestezlia (atari nazlv — vl- 
dovieost): prenoa na raatojaoju mliiena alia, 
njenog mehanlEkog delovanja na tiva I mr' 
va tela (takozvana taleldnezaj: u firem sm 
aki. u krug Intereaovanja parapelhologlje av 
kako apadaju I grafologlja, astrologlja, k 
romantija. (Izlognomlka I al. 


Osrtivaei parapsihologlje su EnglezI I A- 
merlkencl: V. Baret (Barret), F. Majers (Ma- 
yers) V. Kruka (Crooks), V, Dtems (James) 

Od spekulacije ka 
egzaktnosti 


iljl au daljl razvitak gotovi da se prihvate 
flzISarl, blolozl. flzlolozl, hemlEarl I drugl. 



Cuvem Mendeljejev je Joi 1S75. godine 
plaso 0 medijumakim pojavama: •NJIh ne 
treba tgnorlaatl. ved treba taCno razmotritl. 
to jest aaznsti its u njlma pripada oblaatl 
avih poznatih prirodnih pojava, a Sta Izmieijs- 
flju < haluclnacl|l. Ill klaal job neobjaSRjlvIh 
pojava, koje se daSavaju ,po napoznatim nam 
zakonima prirode. Posle takvog razmatranja 
pojava one de gubitl p^at tajanatvanoatl, 
koja privladl mnoge, I mesta za misticizam 

Kollko je ovaj naueni pKnclp Mendeljeje- 
va u prilazu avim neodgonelnutim pojavama 
duboko ispravan pokazuje I Istkiakl fenome- 
nalna pojava prirode — sposobnoat doveka 
da predaje misaonu Informaclju na rastoja- 
njo, IH da misVima utlde na drugog Soveks 
na rastojanju. Ta pojava nazvana Je bloloi- 
ka radlo-veza, a botje je poznata kao >( 810 - 
psttja*. 'Do ne tako davno*, pISa profesor 
VesIQev, dopisnl elan akademije medlclnsklh 
nauka ^SR-a, >18 reS je Izazivala kod n^lh 
naudnika reakclju razdralenosti I nenskto- 
nosU. Stvar Je u toms ito je mnoglma Ideja 
bloloiks radlo-veze Izgtedala apsurdna, an- 
tkiaudna, a onoga ko se posvedivao Izudeva- 
n|u tog problems smatrall su dovekom bes- 
pomodnlm u naucl<. 

•Sad je to proilost*. pide dalje profesor 
Vaslijsv. -Ideja blolodka radlo-veze ulazi u 
nauku kao bogata po svojoj sadrilnl I reurl- 
stldkl nova grans koja mrtogo obedava. za 



Od predmeta koji ja zastrUlvao evojom ne- 
obldnoldu I novinom, fenomen talepatlje po- 
dlnje postepeno da se preobrada u objekt 
sve vece painje latrsilvada. To se obja^ja- 
va time ito do danaa tema bloloike radlo-ve- 
ze joi nlje dovoijno osvedjena u itampi, NIsu 
se vodlli otvoreni stvaralaikl sporovi I dla- 
kuslje, kojI bl podriall daljl razvftsk same 
ideje I njeno prodiranje u ilroke mase drui- 


praotac savremenlh kosmldklh rekets K£, 
ClolkovskI prJmetIo kad mu Je KailnskI (po- 
znatl eovjetaki (strailvad problems telspa- 
lije, plsac vlie knjiga Iz te oblaatl, Inade 
elektrolnienjer) rekao o svojlm Istrailvanjl- 
ma da ‘teorlja bloloike radlo-veze moie 
dovesti do otkrlvanja skrovltih tajnl iivog 
mikrokosmosa — do reienja velike zsgonet- 
ke auitirw materlje koja mfsIN. 

Sada je dokazano — na osnovu sksperl- 
mentakio poslavijenog zadatka — I u SSSR- 
0 J u drugim zemljama, da je mogude pre- 
netl mlsao ne rastojanju, pa de dubija Izuds- 
vsnje ovog. kao I druglh fanomena otkrlvall 
sve vise njihovu prirodu I time skidatl a 
njlh plait zagonetne neobldnostl. s samI 
problemi de tim slgurrhje Imalt meato u 
oblaatl egzakbilh nauka. 


Jogi su to davno znali 


Daleko smo od togs da favek sazns na- 
draiaj na trjega usmerenog tr^. ■zrska vlda« 
drugog doveka. To mo!e da bude posledics 
... -i-i.. 1 hnpulaa anerglje u 


!• Ill posledics utlcaja •! 

-nadraiaja, koji odviede p 
toga nsdrslaja. usmeranog ns njegov pog- 
led od strane drugog doveka. Mi na koji se 
nadin ‘Zrak vlda< fiksira ili -os^a* dove- 

tivaa o 


kozvane •iilarksste ilezde-, epifize (gian- 
dula pinealls) dija funkoija nlje blla poznata 
u proilosti. Kod deteta od sedam godina sta 
rosti epikza Ima razmera 12Xe)U mm. (Ne 
povedava ae kaanije?) Prelpostavija se da 
ona Ima funkdju ertdokrlne ilezde. To se sa- 
da osporavB. Epltiza oataja tako I dalje >za- 
gonetnl- deo mozga, kaksv je bio tokom mno- 
glh etoleda. Obllno snabdevanje krviju log 
organa, sadriaj plgmenta u njemu, finoda 
strukture (podsada na mreznjadu) govorl o 
tome da ona vril neks osobene funkelje) Po- 
stoji mliljenje da je epifiza rodimontami 
oatatak tredeg oka. Kod nekth guitars na 
Novom Zelandu (gstteruu — spensdon] poato- 


kratkih traktova koji v 

ka zadnjim delovima mozge g< 
nl vldni centrlf 
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TOKOM PROTEKLB I OV£ GODINE, MNOGI CITAOCI SU OD REOAKClJE TflAilU DA VISE PAiNJE POSVET! FENOMENU 
PARAPSIHOLOGUE. UDOVOUAVAJUCI NJIHOVOJ 2EUI. OOLUCIU SMO DA DONESEMO NEKOUKO NAPISA NA TU TEMU — 
PAZUME SE. DRZECI SE SAMO ONIH PRETPOSTAVKI I 6INJE NICA KOJE IMAJU NAU6NU VERODOSTOJNOST 


rSIHOLOGIJA? 


Msrga, Gemasake I 
1958. godine, n' 

ilologa u Bui ... 

put u nauel su ovi autarl Izudavall elektrofl- 
Jfoloske reakclje epifize kao zadujeg ( 
deg) optldkog nervnog trskla n 

. adrakaje. Tf ' — "• 

sveiloani u 
nu mreSnjadu epifize vrS 

tredeg optidkog nerva IH . . 

neki reflekani odgovor Itipa foafena) Jezgra 


funkclfu (all ne I centrifugal- 
nu). MoMa zato ito se tradi optidkl nervni 
trakt atrukturalno razlikuje od dva optldka 
nervna trakla nadh odlju. gda postoje I cen- 
tripetalne I centrlfugalne lunkclje. Pokazalo 
se da izmedu hlazme (tj. tredag optidkog 
nerval I Jezgra posto)l ainaps (neuronski kon- 
takt). Uporedujudi rezultats Uh latradlvanla 
as deato zapaienim dinjenlcama u svako- 
dnevnom fivotu (kad se iedan dovek okrede 
unazad pod dejstvom pogleda drugog dova- 
kal neki naudnici smatrsju da epifiza 
in od org 
I kod I 

tinja — kidmen/aka. Uostalom — kazu 
zakijudak u odnosu na lunkclje epifize 
doveka nije nov. jer au to znall Indijski jogi 


flziekog organs, posredstvom kojeg n 
prims Dsciiaciie ill miaaone talaae koji pro 
laze Iz umovs drugih IJudl, to Je organ ki 
se natazi blizu centra lobanje, skoro dirakti 
nad vrhom kidmenog stuba, teladce u mozgu 
ill klezds crvenkasto-sive boje. konusne fi 
me, prldvrScena za osnovu tredag mozdanog 
rednjs, Ispred malog mozgs. 2le2da a 
toJI od nervnog Ikivs koje sadrii i 
telaSca. Ona lide na delije I sadrze gomile 
krednih deatlca. Tu ziezdu neki naudnici na 
zlveju -moddano telo-. 

Efektromagnetski »zraci 
vida« 


Nauol na Zapsdu ta ilezda — kako je ved 
redeno — poznata je pod nazivom -SlSarkaa- 
ts klezdar, Jer odgovara lormi borove iidar- 
ke Pedeno Je da se ona ne povedava sa 

kod dece nego kod odraslih I razvljenljl kod 



tsvku da se u klezdi saduvala u konzarvira- 
nom stanju •vidna> sposobnost tredeg oka. 
to bi omogudilo da se u bududnosti nadamo 
mskelmalnom razvitku i korlddenju •vidne 
sposobnosti- epifize. To bl se moglo desitl 
u onim ne tako retkim sludajevima kod sle- 
pih Ifudi SB nepoprsvljivlm deformacljama 
oba vidna receptora da Im se vrati sposob- 
nost Vida, na primer uz pomod teorijakl za- 
misljene elektronske vidne proteze koja bl 
delovala na nervne elemente epifize. Takva 
pretpostavka ni)e fantazlje. Nemadki naud- 
nik A. Fogt IVogtl je 1957. godine objavlo 
rad •Medicinska kibernetika*, u kome tvrdi 
da nije daleko vreme kada de neuka pravltl 
•moidane I odne proteze-. Netto slldno Je 
ostvareno u SAO 1958-1959. godine u Jed- 
noj od laboratorlja poliklinike u Los Andelosu 
(Kallfomlja). Istina, to nije bllo ostvareno 
pjtem Induktlvnog dejstva elektronske pro- 
teze na nervne elemente epifize, ved nepo- 
arednlm prlpajenjem elektroda proteze zoni 
vldnog centra tnozga. Prema aaopitenju na- 
udiTlka Batons, slepi pacljent je poieo da 
-vidl- Iskre svellostl. govorlo da vidi svet- 
lost elektrldne sijallce, odredio raspored pro 
zora u sobi prema dnevnom svetlu u njoj, 

I raztikovao neka drugs -svetlosne forme- 

Broju dokaza elektromagnetne prirode 
•zraka vIda- mogu pripadatl siededi prime- 
rl: u pustfejama Azije ilvl otrovns zmija efa. 
koje parallzuje zrtvu poglsdom pre no 5to je 
zgrabir kod ribo astroskopus (koja Slvi u 
Atlantskom okesnu). sa deijustima I odima 
na ledima, mlSIdi odlju predstsvljaju sistem 
alektridnih baterija: III anakonda kad lovi 
prvo gleda ukodenu zrtvu upomo u odi. 

Jivotinje grabljlvlce ne mogu da biraju 
kako de dalovati. kao ito dini ne primer do- 
vek (dreaer) koji dresira lava I lavicu. On das 
daje Isvu -mlaaono nsredenje- da napsdne 
lavicu I on to radi, 8 zatlm drugl Impuls za 
smirenje — I on se smiruje. tlvotinjakl svet 
prlpada nliem stsdijumu svestl. 

6II)I« mBskali'na°u*Meksiku omogudava nas- 
tajanje u dovekovo) svesti sugerirajudlh ha- 
ludnsclja I olakdava proces -prijema- misa- 
one Informaorje. Lekarl — toksikolozi. koji izu- 
davaju dejstvo soke meskaline, navode da 
on dovodi meksidke Indijance u stanje nao- 
bidne povezanosti pokreta poiedinlh organa 
tela 1 primetne lakode opaianja mlall koje 
predaje jedan od dianova grope, kojeg sma- 
traju vodom. Takvo stanje pokreladkih impul- 
sa l^arl nazivaju •empatija- I ustanovill su 
da -empatidns- lidnost pokszuje rezultate 
prijema nelskszanlb govomlh misll daleko 
bolje nego dovek u normalnom stanju. 

U sledecem brolu: 

INTERESANTNA POSMATRANJA U 

KANADI 

Pripremio: UgljeSa Vrbica 1 


ss 


SAOBRACiAJ 



Na kopnu, 

no vodi i u vazduhu 


U £fll BKQLOGIJE. TRANS- 
PORT J£ POSTAO PREDMET 
NAJOPRECNIJIH GLEDISTA: 
NAD NJEGOVIM DAUIM 
RAZVOJEM STALNO LCBDI 
UPOZORENJE O RASTUeOJ 
KRIZI ENERGIJE. NA DRU- 
GOJ STRANI. POTREBA ZA 
CESCIM I BRZIU VEZAUA 
ZAHTEVA DA TRANSPORT 
STALNO NAPREDUJE 


rVajbrzi na svetu 


s 
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AUTOMOBILIZAM 



ELEKTRONtKA 


INTE 


FabriCkI Izradeni interfoni au prilidno 
skupl I veoma desto su kombinovani sa 
eleMriinoin bravom pomobu koje se iz 
stana mogu otvorltl dvorlSna vrata nakon 
razgovora sa posetiocein. 

U proSlom broju opisana |e izrada te- 
lefonakog pojadavaba na specljaino] §a- 
sljl ■GAL-1 •. I sada cemo korlatiti istu 
iasiju. sa tom razlikom 3to 6e raspored 
rupica I zakivaka bitl prilagoden izradi 
interfona. Raspored za novu iaslju >GAL- 
2« prikazan ]e na slid br. 1, gde cml 
kruzici predstavljeju zakivke za koJe se 
leme delovl. Deial|no objainjenje o iz- 
radi ovakve Saslje probitajte u 'Galaksi- 
]!• br. 19. 

I za ovu izradu pozeijno Je da elek- 
tronski elementi budu dto manjih dImen- 
zija da bl ih mogll rasporediti prema 
montaznoj sheml. 



Prindp rada ovog interfona je vrio 
iednostavan. ukijuduje se pritlskom na 
taster PL 2, kada je preklopmk PL 1 u 
desnom polozaju. U tom sludaju zvucnik 
2V 1 rad! kao mikrofon a ZV 2 kao slu- 
Salica; kada se preklopnik PL 1 prebaci 
u lev! poloia] (prema elektronskoj she- 




Ucilo za biologiju 


VAZDUHOPLOVNO 

MODELARSTVO 

jeONO PAUDRVCE. MALO LEPKA I PAPIftA — JE SAV MA- 
TEAIJAL ZA GAADNJU QVOG MINIJATURNOG MOOELA 
JEDRILICA. MOZETE GA NAPPAVITI -KAO OD SALE- ZA 
NEPUNIH POLA CASA. GOTOVA JEDRILICA SE UOiE PUS- 
TATI OA LET! PQ SOBl ILI NAPOUU KAOA JE DAN BEZ 
VETRA 


Izrada akv 


Mini jedrilica 


no palldrvce prsvllnog obllka, 
sa dvrstom glavicom I glatklm 
stranicama Zatim od njegovog 
jadniag kraja odmertte 22 mlll- 
metra r noiicam za brlian(e (21- 
letom) paiijivo izdeijite l mm 

atrane aWnlte jot po 1/2 mm. 
Take date na kraju rapa dobfti 
kvadrac 1X1 mm Pre lepljenja 


Horizomalm i vertikahl sta- 
bilizator! modela prave se iz ied 

teni broj (si. 2) trsba pailjivo 

torn savin oble zsvriatke na 8 
mm od kraleva, lOho- lepkom 
trataa stabillzatofe zalepiU po 

Obe vellka krila raiu se Iz jed 
nog komada hartlje duilne l(XI 
mm (si. 3). N)lb treba tadno Is- 
ertati zaoatrenom olovkom i pai 


novo ga iscrtatl i sadl. I ovaj 
deo Ireba, pod uglom od taino 
BO Stepan! j odnoau na zsmiilje 
nu osu trupa. zalepiti lepkom. ' 
All, prethodno |s potrabno trup 
sa stabfilzatodma poatavitl na 
drvenu prizmu I odreditl teiiSte. 
Dno se obele!ava otovkom (si. 
4| u trenutku uspoatsvljanja rav 
noteie prednieg ! zadnieg dels 
Krila treba zalepiti na 2.S mm 
predniom Ivicom ispred lelil 
ta (si 5). Kada se lepak sasvim 
oaudio, krila prstima polako sa- 
vltl nagore, pod uglom od oka 8 

Goiov model jedrllfce (plsne- 
ral treba uhvatiti kaSIprstom i 
palcem za dao Izmedu krila i 
repa I blagim trzajam ruke u 
napred pustitl ga da leti u hori- 

ij redu, let^le bill duzl od S 
meters. 




lektualsca. 


Posuda za gaien|e ribica )e 
podetak i najveiH -kamen apo- 
tlcanja* za avakog potencgalnog 


U trgavinama se mogu kupitl 
loptaste ataklene posude pod 
nazivom -akvarijum*. Msdutim. 

su krainie nepovolina za pravog 
akvaristu. ler biljni ^ zivoUmskl 



su ribice prisiliona ^da pNvaiu 
u krug. pa desto zbog toga ginu. 

Kadice Izllvene od lednog ko- 
mads bezbojnog stakla, ko|e se 
mogu kupiti u prodavnicama he- 
mijskog pribora, pogodne su |e- 
dmo za uzgoj rlbljlb mladunaca 
' za inkubaclju Ikre. 


Praksa Je pokazala da su naj- 
pogodnljl akvarijumi sa deliinim 

nog I debalog stakla. Stranice 
od polletilenske mase vreme- 
nom izgube svoju kriatalnu pro- 
nrnosl i niau zato preporudlMue 
Stakleni akvarijumi se poneksd 
mogu kupitl gotovl u prodavni- 
cama ilvotinja 
Liubljana) III n. 

'I'sd. Novi Sad. Rijeka), all l lako 


(Marlbor, Zagreb, 
a pllacama (Beo- 


Metolni kostur 

do''^'^liarraa'‘!|enp «ran“ 


da mogu biti od pocinkovanog 
lima Hi alumlni|uma 1^ apojene 

Rezanje sipki 


Ibonsekom) pod uglom od 45 


Zavarivanje 


HATEHAniA 


IZRMINI eUUClIZMUnMXTIK 


ildetsi .' M 1 I E M It T I K t 
-MCH S It P It k OJ 


L_. 


fl 


AKVAfllJUM — IS£6AK IZ PODVODNOG CARSTVA PmODE NA CIJOJ SE MALOJ SCENI ODIGRAVAJU VRLO SL02ENI 
ZIVOTM PROCESI. SVE CESCE POSTAJE OBAVEZNO UCILO ZA NASTAVU 8IOLOGIJE I LEP UKRAS U STANU H08ISTA 
MINIJAWRNE FLORE I FAUNE 


hrijuma 



Staklo za dno 


Mora obavezno bill armlrano 
O^liano). a dabljme late kao I 
atakla atranica. UnieaCo njaga 
moia ae atavitf i iallina ploia 
l3M debljine. Za vellka akvarl- 
|ucna (prako 150 litara), ovako 
dno je obavazno, I ono ae prO' 
maauje aa obe atrane -mlnjlu- 


Dimenzije 

akvarijuma 


Se odreduje preme potrebi 
maata na kome ce akvarljum 
stajati. All on uglavnom treba 
da ae dril slededlh atandarda: 
20x15x15, 30x20x20, 40.x15x20, 
50x30x30, 60x40x40, 70x50x50 
ltd. Zapremlna sa raOuna po ma- 
tematlOkoj formull: vlaina. puta 
duifna, puta ilrina. Ako au dl- 




Zastakijivanje 

Od kvalltata aaatakljivanja za- 
vlaice i) najvedoj marl njegova 
tralnoat. Lois obauljen, ova] po- 


sao de deato atvaratl problema 
— pucanja atakla I pracurlva, 
nje. Dimenzlle atakla se pre kit- 
povins moraju nakaliko puta pro- 
veflU. Tom prlllkom treba imati 
ns umu preklapanla atranlca I 
debl|lnu kita Izmedu rama I atak 
la. NekI staklor 
apecllslfzovall zi 


Svei kit ae kupujs u prodav 
nloama bo)a ) lakova. Najbolla 
|e ako ae nabavl spaclfalan >ml- 
nlium kit-. On aa rukama uvalje 
u duge itaplOe debl|lne 2-3 om, 
pa ae paJIjivo postavl na Iviou 
rama gds staklo treba da legne. 
Prvo se poatavlja dno. pa duzna 
I boOne atranlca (al. 4|. Stakla 
SB snaino pntlsnu rukama, 
da se kit apljoiti I rsilri p< 
loj povriinl okvira. Viiak 
nutog kita as odaeOa noiem. 
Staklene povrSina treba da 
pod normalnlm uglovlma, a 
aa izmedu n|lh ne sme vu 
jar bl iletno dalovao na ne 



vari)um do urha vodom. Ona u 
njemu traba tako da odstoJI 2-3 

nake inasta na sastlvama kita I 
stakla prolarl, joi nlje kasno da 
se greika Ispravl. Oitrim ela- 

Sltl kit I nabljanjem ubaciti nov, 
Koatur akvarijuma joi treba 
obojiti neupadijivom bojom i u 
njega unell zivi svet iz podvod- 
nog carstva prirode. 

0. S/. 
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FOTOTEHNIKA Zonlmljivo otkrice 

FOTOjeHNIKA SVAKIM DANOM NALAZI SVE $IRU PRIMENV 
U NAUCI I INDUSTWJI. EVO JOS JEDNE NJENE PRIUENE U 
BKOJ IZRADI TOPOGRAFSm KARATA RAZNIH PREDMETA 
I FIGURE UUDSKOC TELA 


lYloare - u praksi 



Molo enciklopedijo 
))Goloksile« 



VELIKANI 

NAUKE I TEHNIKE 

Dragutin 


Gorifanovic 



EMO 

BmS 

CELJE 


Tskmi£arke za >ldealau ie- 
nu avsta 73> pripremale su 
ruialc lakIjuilVB ii poaudu 
•EMO - CEUE<. kojs je 
po avom kvaHtetu poznato 
I u zamljl I u Inoatranatvu. 



a[iS]DII[OICQ03JIIDIiZiI^ 



URODEH 


slsknu, kaze pal 
holog Fitip 2el»- 
zo iz Hsrvarde. 
ReHeka poSInle 
j drugoj r>edeUI 

hodanjfl udovoljHo u* 
. Ranije hodanje zna- 

tiiiu ui i ranije udenje. 

2elazo je izveo ekaperiment u kome au 
dflca drlana ispod ruku, a gotim atopalama 
su dodirlvala pwriinu poda. Deca su odmah 
podela da Izvode kodrdlriirana pokrete ho- 
denja. Stimulisanje je vr§«nc ietirl pula 
na dan, pa tri minuta. od druge do oama 
nedelje 2ivotB. OdevI su pomagall u ovlm 
svekodnevnlm pokulajiiria ppdupiranjem da- 
tlnjlh kolena. dok su msjke drzale deta us- 
pravno. Udvrifilvanja kolena. pretpostavija 
ae pomaie detelu da nsuSI da izdrlava svo- 
Ju teiinu Do kraja oama nedelje, iastoro 
dace Izvanredrto ja napredovelo. a krajem 
devetog meaeca Jedno dele le aatno hoda- 
Id. Oataloj deci bilo Ja potrebno deset me- 
aeei. 

— Rano hodanje ne Steti kiSmenom stu- 
bu — kaze dr Zelazo. — To au bapske prifie. 
Nsprotiv. rano hodanje koordinira I ojadeva 
miSlie. Krive nogs Hi drug! poremedaji ne 
naataju zbog ranog hodanja, kao ito se obld- 
no veruje, ve£ zbog nepotpune iah'rane. 


7 elekomonikBcl/e 

TELEKOPIR 400 



l|u leielononi na u 
sredetvo usavrjeno .. 
biju poatojece, oglavnom jeziSke bariji,. _ 
svetakom komunlcrranju: ono ce doprinetl 
da se ljudi •sporazumeju veome brzo, dak I 
kad se sasvim dobra na razumeju*. 

Naime, kad ae (eiefonira na daijinu, na- 
ro6lto pri Inlerkontinentalnom opStenju, 6o- 
vek nlje uvek siguran da II se sa avpjlm 
sagovornikom, najdeide poslovnim partne- 
rom, sasvim dobro sporazumeo. Do toga sve- 
kako ne bi dodlo da je u toku razgpvora 
priaulen makar i mall crtei Hi fotogralija, 
koji bl bill dovoijni da se isljens stvari iz- 
loze mnogo jasnije. 

Da do ovih nesporazuma ne bl dolazilo, 
lelekunir. i 


povezan ea telefonom I jednostavan ze ru- 
kovanje. Dovoljno Je da ae okrene broj ta- 
lefona Zeljenog ssgovornika, da se u teleko- 


...s. Nekollko minuta kaanije. sagovornHc d. 
primiti Identidnu koplju pgslatog dokumenta, 
koja de mu redi vide od bllo koje redi. Sem 
toga, zahvaljujudi Jasnodi poruke, nede bill 
potreban poseban prevpdilac. 

Automobilizam 

VOlNJA . 

SA ISPUSTENIM 6UMAMA 


Poznatl proiz- 
sklh gjma ^Dun 



vek je oetejao isti. -Dunlopov* nevliet je u 
tome Ate se taj vitalni dec prepolovijuje. pn 
demu su dva dels medusobno povezsna sa 
oaara zavrtnja; to prepolovljavanje -handa- 
ia- omogudava ugradnju slalema sa rezer- 
vom uija: kad guma podne da gubi vazduh, 
ulje automatski Izlazl fa avojih rezervoara. 
Ulje ne same da privremeno zadepljuje rupu 
na guffli 1 spredava njeno trenje o nsplatak, 
ved je popunjava do te mere da se odrdava 
nizak all Ipak dovoljan pritlsak za bezbednu 
voinju. Kapaule, tj. ukupno dest malih re- 
zervoara sa uljem, slmetrldno su rasporeSe- 
otvaraju. tako da guma 


istovremeno , , 

ne mode bit! debelansirana l zadrzavt 
stepen maneverake sposobnosti. >GumB to- 
talne pokretljlvostl- tako uspedno funkeio- 
nlde (u sludaju kad vazduh lapusti) da vo- 
zed leiko mc^e primetili nastalu promenul 
Stoga -Dunlopovl- strudnjacl aada tragaju 
za sistemom alarms koJI bi upozorlo na de- 
teki gume. 


MA6HET0SK0PSKI 
SHIMCI MUNJA 

Naudnici iz Novog MeksIka koji ae have 
proudevanjem munja otkrill au da je televl- 
zljske video-trake Imagnetoskopl veoma p> 

S odno crude za registrovanje olujnih bles- 
ova, narpdito tokom dene, Proudevajudi 110 
munja animljenlh tokom 1972. godine na mag 
netoskop, otkrill su da se kod bleskova koji 
Salju vide -krakova* ka zemiji. na planin- 
skim vrhovims oni pojavljuju golovo isto- 
vremeno. Nad ravniderskim podrudjen mn 
dutim. 'krakovli jedne munja pojavljuju sa 
u nsdto vedem vremenskom razmaku. 

Astronomljs 

PRSTEHASTO POMRACENjE 

Nakon Jedlnscvenog — najduzeg u ovom 
veku — totalnog pomradenja Sun«a, od 30. 
Juns, astronoml de ova godine Imatl priliku 
de posmatraju i jedno enulerno (prstenastol. 
Ono de zehvatltl dober deo Judne Amerike. 
a zatim predi Atlantik i zavrditi na podrudju 
severozapadnog dels Afrike. Zantmljlvo je 
da de ga poematrati stanovnici Mauritanije 


s pratili I 


NuklearnB lizika 

BRZI PROTOHI - nRASTUfl 

Vrdedi ekape- 
rimente vlsoko- 
energetsklh eu- 
dera naudnipi su 
primetili 



ratoru CERN 
jna sllci] Evrop 
skog nuklearnog 
ralrazivadkog ce- 
ntra. na dvajear 
sko — TranduskoJ 


d 31 mHijardl elektrovoiti 
jedan prema drugom, pro 
ton! sa ea porastom energetakog nivoa su 
daraju eve dedee. To ukazuje da proton! po- 
staju vedi. ualed viaoke energije koJa na 
stsje kao posledlca sudara destica. 

OvI rezultati au Iznenadlll mnoge naui- 
nlke koji su vrilll eksperlmente sa proto- 
nima na niEem energetakom stepenu. Jar. 
njihovi rezultati su Ih navel! da veruju da 
se velidlna protons uopdte ne menja. Znsda 
ovog otkrida je u tome dto ukazuje da de 
proton! koji ae u prirodi kredu vellkim br 
zinama — koamidklm zracima. na primer — 
biti vedI od oatallh i da ae mnogo naodekl 
vanog moEe dogoditi u ubrzanom atomu. od 
nosno Jazgru od protons I neulrona. 



UMETNIK OVAKO ZAMISUA PLANETU KOJA ORBITIRA OKOJBDNOG DVOSTRU- 
KOG SUNCA. ZVEZDANI PAR SE SASTOJI OD NARANDZASTOG DIVA I BELOG 
PATUUKA. SNAZNA GRAVITACIJA DAJE SUNCIMA EUPTICAN OBLIK. A 
VEROVATNO POSTOJI I RAZMENA MATERIJE IZ NJIHOVIH SPOUNIH SLOJEVA 



